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Salud en la toxicidad quimica
ambientes saludables OMS 2016
sustancias quimicas
Resoluciones AMS
AMS 67.5 — salud en el convenio de Minamata sobre mercurio
AMS 69.11 — salud en seguridad quimica
otras: reglamento sanitario internacional, salud en todas las politicas,
cobertura universal
Elementos-moleculas
Metales (Mercurio y sus compuestos) — mineria
Plaguicidas
Capacitaciones
Campus Virtual OPS: plaguicidas, dialogo sobre resolucion  AMS69.11
Talleres y conferencias
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OMS 2016 - estimate of total

preventable health impacts linked to
environment

Ambientes saludables para prevenir |
enfermedades — carga morbidad
global resultantes de factores de

riesgos ambientales

PREVENTING DISEASE THROUGH

HEALTHY ENVIRONMENTS

A global assessment of the burden of disease from
environmental risks
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Métodos

— Revision sistematica de la evidencia y sintesis de los
impactos ambientales y ocupacionales en mas de 100
enfermedades, mediante los siguientes métodos:

« Evaluacion comparativa del riesgo
« Célculos basados en datos epidemiolégicos
+ Complementado con la opinion de expertos

- Prioridad en la prevencion primaria

— Completado con datos sobre la eficacia y la relacién costo-
efectividad de las intervenciones
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How to determine the attributable BoD? Included environmental factors are the modifiable parts (or
1. with comparative risk assessment methods impacts) of:
3 2 « Pollution of air, water or soil by chemical or biological agents.
Exposure distribution in Exposure-response o2 . Lo e
the population relationship ‘/ = 3 « Ultraviolet (UV) and ionizing radiation.
28 + Noise.

Occupational risks.
Built environments, including housing; land-use patterns, roads.

Maijor infrastructural and engineering works such as roads, dams, railways,
airports.

Disease burden estimates per Human-made vector breeding places or breeding places catering to the specific

Z(pe, ¢ RR) - 1 disease, or epidemiological
AF= ST X 4 d’;ta s ecological requirements of vectors, such as old tyres or water containers.
€, * RR,J l

Agricultural methods, irrigation schemes.
Human-made climate change, ecosystem change.

Behaviour related to environmental factors, e.g. the availability of safe water
for washing hands or physical activity fostered through improved urban design.

0

Incidence, mortality, DALYs

Disease burden attributable to
risk factor

Attributable incidence, mortality, DALYs
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Figure ES1. Fraction of deaths and DALYs attributable to the environment globally, 2012

m Attributable to the environment
Excluded factors are: = Notattributable to the envionment

+ Alcohol and tobacco consumption, drug abuse. Deaths (millions), 2012 DALYs (millions), 2012
Diet (although it could be argued that food availability influences diet).

« The natural environments of vectors that cannot reasonably be
modified (e.g. rivers, lakes, wetlands).

o
21.8%

« Insecticide impregnated mosquito nets (for this study they are
considered to be non-environmental interventions).

* Unemployment (provided that it is not related to environmental
degradation, occupational disease, etc.).

« Natural biological agents, such as pollen.

« Person-to-person transmission that cannot reasonably be prevented
through environmental interventions, such as improving housing,
introducing sanitary hygiene or making improvements in the
occupational environment.

Americas: 15% of deaths and 13% of DALYs
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Major environmental

Major environmental
risks to health,

risks to health, World,

2012 Americas, 2012
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* Preliminary estimate

Figure ES8. Diseases with the strongest envii ibutions globally, 2012

m Environmental fraction
Non environmental fraction

ske [P S
Ischaemicheartdisease KIS A
Diarthoeal diseases
Lower respiratoryinfections KL SN
Gners PO
[CiN35%
Road traficacddents RS20
Neonatal conditions [[JEZ30N
[ 42% |
Drowning
Backandneck pain YL
Fires heatand hot substances
falls IR
Astma P
Unipolar depressive isorders
| | | | | | | |
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%
Fracton ofotal lobal burden ofiseasein DALYS World Health
Note: Percentages within bars elate tothe environmental share ofthe espective disease. Organization

En resumen

Sustancias quimicas

Los riesgos ambientales representan una fraccion significativa de la
carga de la enfermedad

Casi 2/3 de todas las muertes atribuibles al medio ambiente son las
Enfermedades no Transmisible

Los nifios menores de 5 afios y adultos mayores son los mas
afectados por el entorno

Los impactos ambientales sobre la salud son desiguales entre los
grupos sociales

Las intervenciones para mejorar el medio ambiente contribuiran a
alcanzar los objetivos de SDG

e )\ Pan American @3y World Health
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Organization  __ - Americas

= Mas de 100,000 sustancias en uso
REACH Europa

= 2013: 3.2 trillén euros

= Multiples sectores de gobiernos con
diferentes intereses, instituciones publicas
y privadas, sociedad civil e otros actores
de interés

= Industria quimica: tiene limitado hacer test
de toxicidad “proof of harm”

= Beneficios de desarrollo a corto plazo Vs
efectos adversos en la salud a largo plazo

= Gestion fuera del ambito de salud: legado
ambiental, alternativas sustancias
peligrosas
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Salud pubica y sustancias quimicas

=010 52030 w250

Bilons {2007 U5

Figure 1. Projected chemicals producion sales) by reglon, “Baseline” scenarlo, 2010-2050
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THE PUBLIC HEALTH IMPACT OF
CHEMICALS: KNOWNS AND

UNKNOWNS
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Reducing exposure to hazardous chemicals is essential fo achieving the Sustainable
Development Goals (SDGs), which aim:

12 ESPONSL By 2020, to achieve the environmentally sound management of chemicals and
je M all wastes throughout their life cycle, in accordance with agreed intemational

frameworks, and significantly reduce their release to air, water and soil in order
to minimize their adverse impacts on human health and the environment
(Target 12.4).

O

™ By 2030. 1o substantially reduce the number of deaths and illnesses from
sl hazardous chemicals and air, water and soil pollution and contamination
(Target 3.9).

By 2030, fo improve water quality by reducing poliution, eliminating dumping and
minimizing release of hazardous chemicals and materials, halving the proportion
of untreated wastewater and substantially increasing recycling and safe reuse
globkally (Target 6.3).
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Table 1. Overview of

(2012)

Disease outcomes considered
(population attributable fraction of
ALYs)

Deaths
(% total deaths)

DALYs
(% total DALYs)

Chemicals/groups of chemicals Method
Chemicals in acute poisonings
Chemicals involved in preventable, Unintentional poisonings (73%) 137300 7825000 Expert survey*
unintentional acute poisonings (methanol,
diethylene glycol, kerosene, pesticides etc)
Chemicals involved in unintentional Unintentional poisonings 27100 1505000 [
ional poisoni luded ional) (14%)
in the above poisonings)
Pesicides involved in self-inflicted injuries ~ Self-inflicted injuries (20%) 156 200 7714000 Limited
‘epidemiological
data’
Lead® Idiopathicintellectual disability 674000 13936000 [
(9.8%); IHD (4%); stroke (4.6%)
Occupational lung carcinogens Trachea, bronchus, lung cancer 99100 2546000 CRA*
(arsenic, asbestos, beryllium, cadmium, (6:6%)
chromium, diesel exhaust, nickel, silica)
Occupational leukaemogens Leukaemia (1.1%) 3000 118000 <
(benzene, ethylene oxide, ionizing radiation)
Occupational particulates — causing COPD  COPD (12%) 23500 10970000 [
(dusts, fumes/gas)
Subtotal idered diseases: 1303100 43109000
air pollution poisonings, leukaemia,lung cancer, 23%) (1.6%)
IHD, stroke, intellectual disability,
Total* Considered diseases: 7375500 231140000
poisonings, leukaemia, ALRI, IHD, (13:4%) (9.4%)

XXXXXXX

Total mortalidad atribuible a sustancias quimicas

Figure 3. Total death:
exclusively caused by chemicals)'

Table 1 burden

Selfharm
Lowerrespiratory
Infections

Congental anomaies

Chronic
obstructive
pulmonary.
disease

Note:The estimates infigures 3—6 have been compiled -
by using various methods (CRA, expertsurvey imited

epidemiological daa), the predominant method being

CRA. SeeTable 1 and Prss-Ustin 2016)fo detaled

information.

Ischaemic
heart disease:
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en funcién de la discapacidad

quimicas por edad

Porcentaje afos de vida ajustados

(AVAD) atribuidas por sustancias

Muertes atribuidas a sustancias
quimi (sin considerar
contaminacién atmosférica), por
sexo

Salud en seguridad quimica

to chemicals by age

chemical

Figure
(without amblent air pollution from combustion
sources), by se

ai pallution and exposure o various carciogens
6%

196

H

Pecentageof DALY
2

Age ear)

= Noncommunicabledseases
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caused by chemicals DALYs:isabity-adjsted Ife years.

Less frequent
outcames

® Efectos en la salud:
multicausales, subclinico, la (=2

A e . ‘possonings.
severidad es dificil de b
o . caused by high-
percibir (ejemplo, el hrone
disminucién coeficiente
intelectual o en la calidad Diseasesinthegencral opizion
espermatozoides) bbb kst
(developmental effects  functior W)
® Agendas de salud con o e Hoah
enfermedades que Physlogea changes of nceta spfance by bren D

demandan tratamiento y

cura More frequent

outcomes

Fracton ofdisease oucomes
raced back o chemials
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WHO HQ Chemical Safety

Toxicologia

Ten chemicals of major public health concern

— international Program Chemical

Disruptores endocrinos,
nanotecnologia, ewaste,
pharmaceuticals, etc.
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Safety — Public Health and Environment

International Programme on Chemical

Polsons centres
Build capacity Risk assessment

Chemical s L
CChemical incidents  International
conventions

Change in paradigm — LD50
(proof of harm) to modes of
action (integration of molecular
and epidemiological levels)
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® Ciencia de Venenos — depiende dosis — LD50

® Paracelsus (1493 — 1541) |
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Toxicology Paradigm

Cambio de paradigma toxicologia

OXicoKinetics oxicodynamics
What We do to the Chemical

_

What the Chemical Does to Us

>

Biologically Early Altered

Metabolism
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Exposure™ Internal_ Effective —— Biologicak— Structure & — pjseasel|
\ / Dose Effect Function
Absorption Susceptibility &
Distribution Modifying Factors
(Genetics, Nutritional Status, Life stage)

oo omaronne AMericas

— In vivo = LD50 = letalidad mitad poblacion ratas (otros) en condiciones
experimentales
— In vitro = modo de accién: eventos y procesos clave, eventos metabolicos
con efectos moleculares, celulares, fisiologicos
Desarrollo de métodos de evaluaciones
« disrupciones en procesos bioldgicos - efectos citotoxicos (uso de microscopia
electronica e ensaios bioquimicos), enzimas, contaje de espermatozoides viables,
otros

Quimico 2 molécula diana-> respuesta celular >
efecto salud . \

an American g’
ealth

oo v e AMETiCS

y World Health
E#/¥ Organization

Respuestas metabolicas

Vulnerablidades nifos/as

Efectos cantidad - respuesta
. )

179

Efectos tamario - respuesta
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Alta ingesta agua & alimento/kg peso
corporeo

Absorcion gastrointestinal elevada
Alta taja respiratoria

Ambiente domestico confinado
Habitos mano boca

Deficiencias nutricionales (Pb, As)
Desarrollo sistemas inmunitarios
neurolégico

Larga esperanza vida

Dependen adultos/as para demandas
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Desafios salud en seguridad quimica C Ly
Principios de precaucién

® Efectos salud: multi causales, subclinico, severidad dificil ser percibida . ) )
(ejemplo, disminucion coeficient inteligencia, calidad espermatozoides) Ministerios Salud - establecer metas para reducir
® Cambios de paradigmas — LD50 (prueba de dafios) y/o modos de exposiciones a sustancias quimicas
accién (integraccon movimento moleculas y perfis epidemiologicos)
® Produccién industria quimica, mineria — uso extensivo sustancia Usar, ajustar y diseminar guias disponibles OMS
quimicas con limitado testes de toxicidad - transicién “proof of harm”

versus precauciones Promover actividades y materiales para informar y
® Salud infantil: procesos mitoticos, rapido criescimiento y educar diferentes actores de interés
desarrollo, fisiologia peculiar, larga esperanza de vida, no habla
por si propia Busqueda alternativas saludables — varias etapas
® Quimicos de preocupacion en salud publica — OMS proceso productivo, desechos, cierre
® Disruptores enddcrinos, nanotecnologia, desechos electronicos, . L, . -
pharmaceuticals, etc Incluir precaucién en servicios de salud publica
. g)romomon salud)
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Neurodesarrollo prenatal Convencion Minamata sobre mercurio
- Time Lines of Processes in o
Purmse] e[| itz TS %fegto.s. neurptoxmos Proteccién salud humana y medio ambiente de las fuentes
*Disminucion tamaro cerebro . . . h d . t

- T - «Perdidas celulares antropogenicas de emisiones y desechos de mercurio y compuestos.
i3 : - e 3 . *Desorganizacion células
i N o ‘ $8 . H +Fallas migracion células
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Asamblea Mundial Salud 2014 Resolucién 67.11

Mercurio como contaminante global de
preocupacion en salud publica

Funcién de la OMS y de los
ministerios de salud en el

convenio de Minamata

Pan American

He. .
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Alienta a los Estados Miembro

«Firmar, ratificar e implementar

«Considerar aspectos en salud asociados con
el mercurio y compuestos

*Reconocer la interrelacion entre salud y medio
ambiente y asegurar estrecha cooperacion
<Promover servicios de atencién de salud
adecuados prevencion, tratamiento y cuidados
«Facilitar intercambio de informacion
epidemiolégica

Solicita OMS/OPS

Facilitar y apoyar a los Estados Miembro y
trabajar en cooperacion con instituciones
Convencién de Minamata

} World Health
ation

Ambito global Diferentes formas y
= Se transporte a largas distancias compuestos
(atmésfera)

. . . - i Al : o
= Persiste en el medio ambiente Mercurio metalico: Hg

= Tiene capacidad de bio-
acumulacién en las cadenas
alimentarias

= Con efecto negativo en la salud
humana —incluso a dosis
relativamente bajas de
exposicion durante la vida
prenatal—y en elmedio ambiente

= Mercurio organico:
= Metil-Hg (CH;Hg")
= Etil-Hg (CH,CH,Hg")

= Sales de Mercurio inorganico:
= Hg++ (sales mercuricas)
= Hg+ (sales mercurosas)

an American
e.
rganization

The mercury cycle

(Hlustration by Connie J. Dean, U.S. Geological Survey)

XXXXXXX

MeHg en cadefas alimentarias

Mercury

=
Coal plant

Asesoramiento en el
consumo de pescado a
nivel local,
considerando
beneficios y riesgos de
consumo,
especialmente durante
el embarazo
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Efectos salud: metil mercurio durante vida
prenatal

Efectos salud prenatal: MeHg

Con niveles elevados (> 200-500 ppm
de MeHg en el cabello):

« Paralisis cerebral
* Microcefalia

« Hiperreflexia

« Deficiencias en la motricidad

Tomoko Uemura in Her Bath

« Deficiencia intelectual, visual y auditiva

5. Pan American (7> World Health
33| {u::} Health SRy izati
wl (CpPheaitn EEP organization

omcrane AMIETicas

Con niveles relativamente bajos de
exposicion prenatal:

« Retraso o deterioro del desarrollo
neuroconductual; desarrollo cognitivo,
lenguaje, motor, conducta adaptativa y
dominios socioemocionales

* Nueva Zelanda: 8-10 ppm o 20-25 ppm
« Islas Faroe: 10-20 ppm (similar a Irak)
« Seycheles: 20-30 ppm

5. Pan American {7y World Health
3| ( g Health Sy izati
- e Organization mm;'m:)rga' ationy

Efectos salud prenatal: MeHg

Articulos en Salud

*Beneficios del consumo de pescado
omega-3: los acidos grasos y el selenio
tienen efectos antagénicos al MeHg

Joint Expert Committee on Food Additives
and Contaminants FAO/WHO:

« “Ingesta semanal tolerable de 1,6 ug/kg de
peso o 0,229 ug/kg de peso/dia (sustitucion
previamente establecido de ingesta semanal
tolerable 3,3 ug/kg de peso o....)”

Pan American & World Health
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Articulo 4 & Anexo A: Productos con mercurio afiadido

Prohibicién fabricacion, importacion y exportacion

Termoémetros, monitores de presion sanguinea, antisépticos y cosméticos para aclarar
Reduccién gradula del uso amalgama dental

Articulo 7 & Anexo C: Extraccion de oro artesanal y en pequefia escala (Artisanal and
Small Scale Gold Mining - ASGM)

<Desarrollo de estrategias de salud publica para componer el plan nacional de acciones
para eliminar o reducir el uso de mercurio en ASGM

Articulo 16: Aspectos de Salud

Desarrollo y aplicacién de estrategias y programas para identificar y proteger a las
poblaciones vulnerables y en situacion de elevado riesgo

Articulo 12: Sitios contaminados

<Evaluacion riesgo salud humana

Articulo 17: Intercambio de informacion - informacion de salud

Articulo 18: Informacion, sensibilizacion y educacion - salud humana

Articulo 19: Investigacion, desarrollo y vigilancia - evaluaciones de salud y vigilancia
niveles de mercurio y compuestos en las poblaciones vulnerables

=5 Pan American
361 Health_ .
Organlzatlon
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Elrol del sactor salud an

INFORMACION EN SALUD Of Omn. SEIINT.
(Articulos 17, 18, 19) cursovirrua. Mercurio

objetivo Prot
e mercurioy de loscompuestos mercrises” (Ar. 1 delComveniol

Intercambio de informacién en
salud, toma de conciencia
publica, monitoreo y vigilancia en
salud en los diferentes sectores

Propésito: Desaralir enlosprfesonsies

Modaidad: Formato de autooprendisic
consesionesdeWetx.
Evaluacién: Recenocidoper OFS/OMS.
Para iacerticaion os parciparcesdeberan
presenr acemésun proyeco o

Estructura: Requisitos: Gradouriestarioenel érea

Modulo
Mo 2+ experienciaizboraly conacimenta ce ngés
compuestes <

Modulo

oz senvciczdesabe semane)

Modulo

minerisantesans), i, conamode. dela0ps/OMS

peseadoyouas

Modulo
sobrelosriegosdeimeruio
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meri

Plomo: fuentes
Plomo y salud

Productos
Industria - consumo con
mineria plomo:

. - Medicamentos
Batednas Rlomo—ac_:lf({ tradicionales
(produccién y reciclaje) Joyas
Desechos electronicos Brinquedos
Pintura y pigmentos; Comidas enlatadas,

Desechos con plomo; papeles de dulce

Tuberias agua .
. Sitios
Gasolina con plomo .
contaminados
Johannes Vermeer Mineria
(1632-1675) - The Girl With ;
The Pearl Earring (1665).jpg :;T’a@’::icc’ig;b'e”‘a'
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Blood Lead

Nifios/as wrai” Adultos/as

Plomo en sangre vs inteligencia
ninos/as

hoo|< Encefalopatia
Encefalopatia |

Nefropatia |
Anemia avanzad¥|

< Anemia avanzada

|« Longevidad disminuida
Colica—|
50|« Sintese hemoglobina
Neuropatias perifericas
Sintese hemoglobina | 40}« Infertilidad (MEN)

| Nefropatia

Presion sistolica (Hombre)
Acuidade audicién

Metabolismo Vitamin B~ 30«
Velocidad nervo condutor " 20

Protoporfirina eritrocitaria y _| |« Protoporfirina eritrociaria — deficit hierro
Metabolismo Vitamin D (3 (Mujer)

TOXICIDAD DESARROLLO | s
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Relationship of Concurrent Blood Lead
Concentration with Children’s Intellectual Function

105
Restricted Cubic Spline
— —  Log-inear
100
< g5
20
a5

[} 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Concurrent Blood Lead (pg/dL)
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Plomo en sangre EUA

Aceptabilidad plomo sangre/agencia

Blood Lead Levels in the U.S. Population
Followed the Decline in Lead Use in Gasoline

1962 1984 1906 1968 1990 1992 1994 1996 1998 2000
Year
Pan American
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Acceptable Childhood Blood Lead Levels

Blood Lead (ug/dl)

CDC CDC CDC WHO EPA CDC
1973 1975 1985 1986 1986 1990

Agency and Year

CDC 20131&
FAO/WHQ
2010 - zer|
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Pinturas

Alianza Global para Eliminar Plomo en

OMS y PNUMA

suponen;

tratar

GAELP

Meta global prevencion exposicién nifios/as al plomo de las pinturas para
reducir exposiciones al minimo;

*Promover una eliminacién gradual de fabricacion y venta de pinturas

que contienen plomo para eliminar los riesgos que tales pinturas

Reciclaje artesanal de baterias de plomo - puntos calientes de
envenenamiento de plomo - gran nimero de casos (silenciosos) sin

4

for a Healthy Future
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Curso tutorial con expertos regionales en
diagndstico, tratamiento y prevencién

ncion de
intoicacones aguds causadaspor laguicidas
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Grupo profesonal particpantes  aprobados
H bioquimica 2 2(200,0%)
3 enfermeria 7 5(71,4%)
3 ingenieria en salud ocupacional 1 0(0,0%)
H ingenieria e agronomia 1 1(100.0%)
5 ingenieria en produccion biotecnoldgica 1 0(0,0%)
E Kinesiologia 1 0(0,0%)
H laboratorio clinico 1 0(0,0%)
£ medicina 27 21(77,8%)
i, quimico farmacéutico 5 4(80,0%)
técnico en programas de salud 1 0(0,0%)
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Resoluciéon AMS 69.11: salud en seguridad
quimica

Virtual platform

of the Regional dialogue

raducionnformal

2020y misals

e oo opsaisa | Comanadny
T | Wete : ot | “Cermgs
— e e e tegesde | -Eacnde | -roicsyorces| - enodes
Protection Biomanitoring and Regulatory. Chemicals. Proveccidndela I N Fol
ol | oo | || e o e R || B
e oS Vi
esmhest [-memrig | -merodonst | -HeokSectr e | egemee | Qi
= e ity Civciesdei | Medcinga | e | -ratcpacny
g |-svngeng | Resoins [ cobamton = g oordnach
Collaborating | +Training and Engagement with| +senshilizacion | +Intercambloy | *Entrenamientoy | 00
Sectors colaboracién Scucaddn neon
e
prr—

Pan American
Hea
Organization

World Health
Organization

D @i

of the WHA 69.4 Resolution

Purpose

Participants
s previs cosinaton ard slecton, PAHO ard WHO have sent persanl iitaions 0
profesrats of Nember tates of the g of the Americ, requetg e enolent and

N

Structure
T latorn o he vl dolgue st Flwingtuctre:

1 Readinglst

2020 goo o beyond". The rssuton 23 the WHO Secrearat to el and presnt 1 te

ctonsthe e secorcoud e topraet .

Pan American
Health

)y World Health
¥ Organization

Risk Reduction

Conocimiento y Evidencia

WO Consutation st 10 August 2016

Knowledge and Evidence

Stribuibe  os productos quimicosy medicién del progresa.

chemicals, and measuring progress.

o
i e v e )
e
ko w1 e s s ah s
Pan American World Health A 43 orld Hea
Health ation = Orga atio

Organization

XXXXXXX

13



11/7/16

Coordinacién y Liderazgo WHO Consultation Drat 10 August 2016
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