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RESUMEN EJECUTIVO

El Programa de Accion Integral (PAI) para eliminar progresivamente el
DDT y reducir los efectos a largo plazo en México y América Central es de suma
importancia el evaluar la alternativas y estrategias utilizadas actualmente en el
control de la malaria en el ambito regional. El Salvador, enmarcado en el Programa
de Accion Integral (PAI) para la region Centro Americana, ha realizado el
“Diagnostico Situacional del uso del DDT en los programas de control de vectores
de enfermedades y su impacto Ambiental en El Salvador”, cuyo objetivo general es
el de proteger la salud humana y el Medio Ambiente a través del control y la
eliminacion sin riesgo del DDT ejecutando para ello un programa regional
integrado para mejorar la posibilidad de lucha antimalarica mediante métodos
alternativos. Entre los objetivos especificos estan:

a) Cuantificar el uso actual (si lo hubiera) y pasado del DDT, con fines de
Salud Publica y Agricolas; fuentes y productoras del mismo, su
importacion, exportacion y trafico ilicito donde sea posible evaluarlo.

b) Analisis y evaluacion de los problemas en la salud humana con base a
datos existentes y los resultados de cualquier monitoreo vigente.

¢) Recopilacion y evaluacion del impacto de las alternativas quimicas en el

control de malaria utilizadas actualmente.

d) Recopilacion y andlisis de la incidencia de la malaria, con datos

epidemiologicos y entomologicos.

¢) Recopilacion y analisis de datos sobre el uso historico del DDT en

malaria.
El Presente Diagnostico contiene informacion sobre el uso del DDT en el programa

de erradicacion de la Malaria, su uso en Agricultura y el Impacto en la Salud



Humana y Medio Ambiente. Se revisa las diferentes estrategias del programa de
lucha Antimalarica y métodos alternos empleados en el control de la Malaria en El
Salvador. Se informa, ademas, los resultados del mas resiente monitoreo sobre la
persistencia de residuos de DDT en suelos agricolas, agua de rios y pozos,
vegetales y frutas de la zona agricola en la que se cultivd Algodon las cuales
estaban estrechamente vinculadas con las areas declaradas hiperendémicas. La
fuente de financiamiento es la Organizacion Panamericana de la Salud vy la

Organizacion Mundial de la Salud ( OPS/ OMS).
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INTRODUCCION

Desde los inicios de la civilizacion, el hombre ha luchado por mejorar, sus
condiciones de vida, con el deseo de producir los alimentos necesarios para su
alimentacion, y ha combatido a los insectos que compiten por sus alimentos y los
vectores transmisores de enfermedades que afectan su Salud. En este aspecto, la
dependencia en el uso de los plaguicidas y otros agroquimicos para el
mantenimiento de la Salud y desarrollo de los recursos agricolas es incuestionable;
sin embargo, existe considerable preocupacion sobre los posibles efectos negativos
del uso inadecuado de estos productos en el ambiente.

El desarrollo de los plaguicidas organicos sintéticos a partir de la segunda
guerra mundial creé una revolucion en el control de plagas, comparables a la de los
antibioticos en el control de enfermedades infecciosas. Para 1955, la produccion de
plaguicidas organicos sintéticos en EUA. habia alcanzado 227 millones de Kg. y
para 1961 habia llegado a los 318 millones de Kg.(64)

Los primeros insecticidas por contacto residual fueron los Organoclorados,
desarrollado a partir de los afios 40. Muchos de ellos por ejemplo: DDT, BHC,
HEPTACLORO, ALDRIN Y DIELDRIN., fueron utilizados ampliamente en
emulsiones de agua, o polvos humectables dispersados por ¢l suelo o formando
cubiertas sobre la semilla. Estos productos no son excesivamente toxicos para el
hombre pero la mayoria son persistentes en el medio. (73)

El DDT (2, 2-bis cp-Clorofenil) 1,1,1- Tricloroetano) ¢ Dicloro Difenil
Tricloroetano, fue preparado por primera vez en 1874; sus propiedades insecticidas
fueron descubiertas en 1939 por el Dr. Paul Muler, investigador de la compariia
Suiza Geigy, obteniendo el premio Nobel de medicina por su trabajo contra
vectores de enfermedades en humanos.

El DDT, es practicamente insoluble en agua, presenta una baja tension de

vapor (1.5 X 10 mm de Hg.) es poco volatil, caracteristicas que aunada a su baja

[99)



sensibilidad a la luz ultra violeta, parecen explicar su notable persistencia, ademas
se ha notado que su toxicidad aumenta a bajas temperaturas.

El DDT, fue ampliamente usado durante la segunda guerra mundial, asi en
El Salvador, se introdujo en 1946 para controlar el Andpheles albimanus ( Unico
vector del parasito que produce la malaria conocido en EL Salvador), aplicandose
ampliamente y masivamente en todo el pais; pero por el desarrollo de resistencia
genética por parte de los insectos y la acumulacion de los residuos en los
componentes del ecosistema se prohibid su uso en el Ministerio de Salud Publica
en 1973 y en 1980 se prohibié por el Ministerio de Agricultura.

Por pertenecer al grupo de los Hidrocarburos clorinados el DDT, posee
moléculas organicas de Cloro que afectan la transmision de los impulsos nerviosos,
aparentemente alterando el balance normal de los ones de Sodio y Potasio (68).
Tal sustancia, asi como sus derivados son carcinogénicos en ratones de laboratorio
y producen caracteristicas femeninas en algunas aves, ademas se ha comprobado
que se acumula en el higado, intestinos, grasas humanas(3 ), y medio ambiente.

En 1942, se introdujo el DDT como insecticida agricola para el control de
plagas de la Papa y otros cultivos en colorado, EUA. Durante la ultima parte de la
segunda guerra mundial su principal uso fue en campafias contra la tifoidea, el
paludismo y otras enfermedades trasmitidas por mosquitos vectores. Su aplicacion
en Napoles en 1944, al ser espolvoreadas un millon de personas en un mes frené un
brote potencialmente grave de tifoidea.

Su uso posterior en la India y otros paises del lejano oriente, logro abatir la
tasa de mortalidad debido al paludismo.

Con la segunda guerra mundial se conocid la eficacia del DDT para el
control de una amplia variedad de insectos de importancia agricola, convirtiéndose
en el insecticida mas ampliamente utilizado en el mundo, debido a las siguientes
ventajas: estabilidad, persistencia en sus actividades insecticidas bajo costo de

fabricacion y baja toxicidad para mamiferos, (en ratas el DL50 oral aguda es de



300 mg. Kg-1). El DDT, posee ademas, un amplio espectro de actividad que
elimina a una gran variedad de insectos, sin embargo no es efectivo contra acaros y
su accion es lenta contra insectos voladores. (73).

Los estudios realizados en El Salvador, por métodos quimicos han
detectado residuos de DDT en agua de pozo (promedio total de 0.0004 mg /kg), en
agua de rio(0.019), en granos(0.068), en hortalizas(0.017), frutas(0.150),
crustaceos(0.636), peces de mar(2.530), peces de rio(12.050), leche(4.220),
queso(3.300), vy carnes (5.910) (50). Desde el punto de vista de la informacion
anterior, es importante realizar Investigaciones aplicadas y realizar acciones
tendientes a eliminar progresivamente el DDT del medio ambiente, para sanearlo
y evitar la exposicion de los seres humanos al mismo.

Segun Perkins (68), se siguen detectando trazas de DDT en humanos, los
cuales son transmitidos de madres a hijos, a través de la placenta y leche materna,
y se ha encontrado residuos de DDT hasta en los casquetes polares de la tierra

En El Salvador, en 1973 el Ministerio de Salud prohibio ¢l uso del DDT en
el control de vectores de enfermedades, como la malaria y en 1980 el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia a través del decreto #28 de fecha 21 de mayo/1980
prohibio su uso en el control de plagas agricolas .por considerar que su uso

implicaba riesgos para la salud humana y el medio Ambiente en general.



OBJETIVOS.
GENERAL.

Proteger la salud humana y el medio ambiente mundial a través del control y la
eliminacion sin riesgos del DDT, ejecutando para ello un programa regional
integrado para mejorar las posibilidades nacionales de la lucha antimalarica mediante

métodos alternos.

ESPECIFICOS

I) Cuantificacion del uso actual y pasado del DDT, con fines de salud publica y
Agricola, fuentes y productoras del mismo, y trafico ilicito donde sea posible
evaluarlo.

2) Analisis y evaluacion de los problemas de salud humana, con base a datos

existentes, y resultados de cualquier monitoreo vigente.

3) Recopilacion y evaluacion del impacto de las alternativas quimicas en el
control de la malaria utilizadas actualmente.

4) Recopilacion y andlisis de la incidencia de malaria, con datos

epidemiologicos y entomologicos.

5) Recopilacion y analisis de datos sobre el uso historico del DDT en malaria.



ANTECEDENTES

La lucha en el control de vectores de enfermedades como la malaria, el
aumento de la frontera agricola y el uso intensivo de plaguicidas en la produccion
de alimentos han contribuido al deterioro del medio ambiente.

El uso de plaguicidas como el DDT, si bien es cierto, fue necesario en un
determinado momento para el control de vectores, para mejorar la salud humana o
para ayudar a proveer de una mayor cantidad de alimentos y fibras, capaces de
subsanar los requerimientos provocados por el crecimiento poblacional de los
paises en desarrollo ,también ocasiono efectos adversos en la vida del hombre, y el
medio ambiente que le rodean.

La malaria a través de su historia se le ha denominado con diferentes
nombres, entre los cuales estan: Fiebre Paludica, Fiebre Romana, Fiebre
intermitente, Fiebre de Changres, Fiebre Palustre de la costa o Fiebre Tropical. El
término de paludismo proviene de la palabra Latina PALUS, la cual significa
pantano. Malaria significa ‘“mal aire” en Italiano, refiriéndose al ambiente
insalubre pantanoso (Bronw & Neva, 1991). La Malaria es una enfermedad que
tiene un cuadro clinico muy variado, el cual incluye escalofrios, fiebre, sudoracion,
cefalea, vomitos, esplenomegalia y muchas veces hepatomegalia, ictericia,
trastornos de la coagulacion, shock, insuficiencia renal, encefalitis aguda, coma y
muerte (50).

El vector de la malaria es el zancudo Andpheles albimanus, el cual se cria y
se desarrolla en ambientes acuaticos, tales como: pantanos, rios, lagos, estanques,
lagunas, y en otros ambientes similares. Orograficamente hablando el 91 % del
territorio Salvadorefio, presenta condiciones favorables para la proliferacion del
zancydo Anopheles albimanus. En El Salvador la malaria ataca en forma Endemo
epidémica y, antes de 1950 se consideraba la principal causa de morbilidad y

mortalidad. La malaria en El Salvador ha tenido un descenso muy importante



segun su historial epidemiologico, ya que, en 1931 poseia una tasa de muerte
por[0.000 habitantes de 217; en 1941 era de 204; en 1957 de 78; en 1961 de 16:
en 1971 de 2.6 y en 1981 era de 1.8, en la actualidad la morbilidad ya no es causa
de muerte (55).

La lucha antimalarica se viene gestando desde 1900, afio en que se form¢ el
primer Cuerpo de Inspectores, los cuales tenian como la principal funcion la lucha
contra los criaderos de zancudos 4. albimanus. en 1938 se creo la seccion de
Malariologia, cuyo objetivo era estudiar la epidemiologia de la malaria. En la era
PRE- DDT, El Salvador (1942) realizd acciones de Ingenieria Sanitaria,
construyendo drenajes permanentes en los Departamentos de San Miguel,
Usulutan, iguales trabajos se desarrollaron en el Departamento de Sonsonate en la
ciudad de Acajutla, en el Departamento de La Libertad, y el en Departamento de
Santa Ana.

La era del DDT, en El Salvador se marco en Noviembre y Diciembre de 1946,
aplicando el producto en la ciudad de llopango en el Departamento de San
Salvador y la ciudad de Acajutla en el Departamento de Sonsonate (55).

En 1956 se cre6 un Ley de Defensa Contra el Paludismo, la cual dio base
legal para un mejor desarrollo de las actividades en la Camparfia Nacional
Antipaludica creada en 1957. El Programa de Malaria en El Salvador nicia sus
actividades estratégicas de erradicacion en 1957, siendo su principal estrategia el
rociado intra domiciliar con DDT, ademas realizaba acciones administrativas,
educativas y coordinacion intersectorial. En afio de 1979 con la ayuda de la
USAID, se estratifico el pais en areas endémicas; tal medida fue una de las
grandes estrategias desarrolladas, la cual fue acompariada con otras medidas, como
la descentralizacion del recurso humano  hasta los niveles de las 18
departamentales de salud en 1995; red de los Laboratoristas a los niveles

operativos para la agilizacion del diagnostico y tratamiento antimalarica; asi como



mejorar la red de vigilancia epidemiologica a través de la red de Colaboradores
Voluntarios.

La alta endemicidad de la malaria en El Salvador, conllevo en el afio de
1946 a tomar la decision de utilizar el plaguicida DDT(Dicloro Difenil
Tricloroetano) como una medida antimalarica, controlando en gran medida al
zancudo A. albimanus, asi también al zancudo Aedes aegypti transmisor del virus
que produce el Dengue, pero debido a la aparicion de resistencia genética del
vector hacia el producto, se fue reduciendo su uso a partir de 1968 en areas
hipermalaricas (donde mas se habia rociado con DDT), hasta que se dejo de
utilizar en 1973. Igualmente el mosquito Aedes aegypti transmisor de la
enfermedad del Dengue, fue controlado con el rociamiento residual con DDT a
nivel de focos larvarios entre los afios de 1967 y 1972.

El Programa de Malaria tuvo su mayor €xito a partir de 1987, cuando se
estratifico a El Salvador en areas endémicas (Area Hiperendémica, Mesoendémica,
Hipoendémica y Area No Malarica); dichas areas se clasificaron sobre la base de
datos epidemiologicos y segun la altura sobre el nivel del mar en la que se
encuentran. En cada area malarica se organizo un contingente de Colaboradores
Voluntarios capaces de detectar y tratar casos del morbo oportunamente; también
se desarrollaron medidas fisicas y quimicas contra el vector y sus criaderos.

La aparicion y la utilizacion de plaguicidas en El Salvador para el
combate de vectores de enfermedades, constituyo un avance en el control de las
epidemias malaricas que afectan a toda la poblacion que habita en areas endémicas,
aunque la utilizacion de plaguicidas en general constituye un problema de salud
publica, ya que, la vigilancia epidemiologica reporta 1,745 casos de intoxicaciones
con plaguicidas para el ano de 1998, y una tasa por 1,000 habitantes de 28.9,
también se reportan 177 defunciones; para el afio de 1999 se reportan 2,298 casos y

una tasa de 37.3, junto con 289 defunciones. Para el afio 2000 el Ministerio de



Salud reporta 2,349 casos de intoxicaciones y una tasa de 37.0, y 253 defunciones,
constituyendo la sexta causa de muerte hospitalaria (61).

El uso del DDT hasta 1973, asi como el de otros plaguicidas, aunado el
desarrollo de métodos alternativos de control, y una excelente organizacion
estructural del programa de malaria establecida a partir de 1985, contribuyo para
que esta enfermedad disminuyera drasticamente, involucionando a tal grado, que
la vigilancia epidemioldgica reporta 753 casos para el afio 2000, y para el 2001
solo se reportan 100 casos en la semana epidemioldgica duodécima; después de
reportar en 1980 casi 100,000 casos de la enfermedad de las cuales 15,782 eran
Plasmodiun falciparum siendo el pais con mayor endemicidad en la region
Centroamericana en ese entonces (53). El Salvador es uno de los pocos paises que
a tenido éxito en disminuir los casos de malaria al nivel mundial, ello ha sido
producto al disefio de un plan estratégico e integral para combatir los vectores que
transmiten el parasito productor de la enfermedad y, a la vez la enfermedad en los
humanos. No existen registros que hablen sobre cantidad de DDT utilizado por el
Ministerio de Salud; sin embargo se estima que desde 1946-1959 se utilizo una
cantidad de 1,690,000 Kg de DDT, y haciendo uso de la informacion obtenida a
partir de las fichas técnicas encontradas en la Gerencia de Salud Ambiental se
puede estimar que 1960-1973 se rocid una cantidad de 5,161,260 casas y se
aplico una cantidad de 2,580,630 Kg., de DDT, existiendo un total aproximado
de 1,316,486 de personas expuestas por afo.

Desde 1973, ailo en que se prohibe el uso del DDT para el control de vectores
en El Salvador, el Ministerio de Salud Publicad y Asistencia Social posee en sus
bodegas actualmente un remanente de 6,000 Kg. de ese producto, el cual posee una

concentracion segun los andlisis quimicos de 92.4 %.



1 - PRODUCCION Y USO DEL DDT EN EL SALVADOR

En El Salvador, el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social,
inicia el uso del DDT en 1946 en lugares muy seleccionados del pais para erradicar
el vector 4nopheles albimanus transmisor de la malaria. El uso del DDT en la
Cartera de Salud comienza a restringirse en 1968, debido a la resistencia genética
que comenzaba a mostrar el vector hacia el producto en areas hiperendemicas
(segun las pruebas de susceptibilidad realizadas a partir de la década de 1960; cabe
sefialar que dicha informacion no esta disponible); sin embargo se siguio
utilizando en areas malaricas del norte del pais donde el vector aun no mostraba
sintomas de resistencia genética, hasta que definitivamente se prohibid su uso en
el ailo de 1973. En los afios de 1968-1969-1970-1971, Salud Publica lo utilizo para
erradicar el zancudo Aedes aegypti, vector del virus que produce el Dengue ( 53).

En EIl Salvador, el mayor uso del DDT en el control de plagas Agricolas
especialmente en el cultivo del Algodon fue durante las décadas de 1950 a 1970 en
que este cultivo tuvo su maxima expansion. En 1940 fue creada la Cooperativa
Algodonera (COPAL), responsable del cultivo, beneficio y comercializacion del
Algodon en El Salvador. La siembra de algodon se extendio por la Costa de
Pacifico, especialmente en los departamentos de Sonsonate (Region Occidental),
LLa Libertad (Region Central),l.a Paz y San Vicente (Region Para Central)
Usulutan, San Miguel, [.a Union (Region Oriental). Segun la Memoria de Labores
de COPAL, en el afo Agricola 1964-1965 el area sembrada sobrepaso las
170,000 manzanas(13), concentrandose la mayor area de siembra en la region para
Central y Oriental del Pais (40).

Asi mismo, el uso de insecticidas en esa zona agricola (Costa del Pacifico)
fue intensivo en la medida que el cultivo de algodon se extendia. L.a Cooperativa

Algodonera, importaba directamente los insumos Agricolas que sus socios



requerian, pero €stos, podian también adquirirlos directamente de las diferentes
empresas distribuidoras existentes en el pais. Memorias de la COPAL en el periodo
entre 1959/60 a 1975/76 informan los altos volumenes de insecticidas usados por
los socios que la COPAL atendian directamente, que en algunos casos
comprendian un area entre el 24-38% del area total sembrada. En el cuadro #1 se
observa que en los afios agricolas 1959/60 y 1963/64 usaron 4,166,582 galones y
5,441,873 galones de insecticidas liquido respectivamente, sin especificar la clase
de insecticida usado, los cuales en su mayoria eran aplicadas en forma aérea,
reportandose en el afio agricola 1965/66 un numero de 35 aplicaciones /afios
(anexo 1). Es a partir de 1964 que ya aparece en las memorias de la COPAL las
importaciones disgregadas por clase de insecticida ( anexo #4), reportandose para
ese afo, la importacion de DDT y sus diferentes formulaciones en las siguientes
cantidades: 195,976 Lts.(51,572.6 Gal) en forma liquida y 2,523,082 Kg. En polvo
por un valor total de US$ 831,348.31 (cif); en el afio 1965/1966 se reporta la
importacion de 140,620 Gal. de Toxa DDT 4-2 por un valor de ¢799,311.80; en el
afio 1967/68, 75,000Gal. de Toxa DDT 4-2 sin mencionar el valor de la
importacion; en 1979/70 se importd 1547,000 Gal. de Toxa DDT 4-2 por un valor
de ¢7,812.35; en el aito 1973/74 se importo 99,990Gal. de Toxa- DDT- Metil 4-2-1
ULV vy se reporta la venta a los socios de 51,040Gal. de esta misma formulacion y
se informa de la disponibilidad de 89,430Gal.de Toxa DDT- Metil 4-2-1 ULV y de
18,728Gal. de Toxa — DDT —Metil 4-2-1 E/C; en ¢l afio 1975/76 se reportan
44,140Gal.de Toxa- DDT- Metil 4-2-1 ULV, como venta a sus socios y ademas la
venta en consignacion con la empresa Monsanto de 11,220Lts. De Niran 4-2-1
ULV (Toxa-DDT-Metil 4-2-1), 7,140Lts. De Niran 4-2-1 C/E ( Toxa-Metil 4-2-1
C/E) y 1,020Lts de Niran 4-2 C/E ( Toxa-DDT 4-2) para que sus socios pudieran
adquirirlo a precios negociado con la Cooperativa. Analizando estas cifras se
obtiene una mejor comprension de las cantidades de DDT que se aplico para el

control de plagas agricolas, a la que habria que sumarle las cantidades aplicadas



por los otros productores de algodon que adquirian sus productos en la diferentes
empresas Formuladoras y/ o distribuidoras que existian en el pais, y que segun la
COPAL comprendia entre un 62-76% del &area total sembrada, ya que las
importactones reportadas solo se utilizaban en un 24-38% del area total sembrada

Ademas del Algodon, el DDT fue utilizado en el control de plagas en el
cultivo de cereales y otros (46) pero no se tienen registros que permitan determinar
las cantidades y/o la distribucion espacial en el territorio nacional.

Para una mejor comprension de la situacion actual, se incluy6 en el presente
Diagnostico un monitoreo de la persistencia de residuos de DDT en el Medio
Ambiente Salvadorefio(anexo #6), principalmente de la zona agricola en la que se
cultivé Algodon en mayor escala y que estaba estrechamente vinculada con las
zona hiperendemica (Sonsonate, La Libertad, L.a Paz, San Vicente, Usulutan y San
Miguel) y en las que mayor cantidad de DDT fue aplicado en la lucha antimalarica
y en el control de plagas Agricolas.

Este Monitoreo consistio en tomar muestras al azar de suelos, agua de pozos
y de rios; de vegetales, principalmente verduras y frutas cultivadas en la zona. Las
muestras de suelo (21 en total) fueron tomadas de los primeros 20 cm.(capa arable)
y en forma compuestas por 5 sub - muestra en cada terreno muestreado; las
muestras de sedimentos se tomo del Lecho y orillas de rios. Estas muestras fueron
depositadas en bolsas de papel amarillo, debidamente 1dentificadas y entregadas al
Laboratorio de Pro café el mismo dia. Las muestras de agua (21 en total ) fueron
tomadas de pozos artesanales cuya profundidad oscilaban entre los 8-15Mts. Y de
los cuales las personas toman el agua para su consumo. El agua de rio se tomo en
forma compuesta del centro y las orillas de la corriente. Estas muestras fueron
envasadas en frascos de vidrio proporcionada por el Laboratorio y los cuales se
lavaban previamente con el agua a muestrear. Los vegetales y frutas producidas en

la zona se envasaban en bolsas de papel.



Todas las muestras fueron tomadas por la mafana, debidamente
identificadas al momento de tomarle y entregada por la tarde al Laboratorio de Pro-
café.

Resultados

SUELOS. Analizando los resultados de Laboratorio( anexo #7) de todos los
suelos muestreados (21) encontramos que después de 21 afios de ser prohibido el
uso de DDT en Agricultura aun se encuentran residuos de P, P'DDT en cantidades
que oscilan de 0.00401 hasta 0.106 mg/kg; de DDE desde 0.0067 hasta 0.682
mg/kg y P,P'DDD en cantidades de 0.026 mg/kg, lo cual nos demuestra la alta
persistencia del DDT en el suelo, no obstante las condiciones de altas temperaturas
iluminacion solar, altas precipitaciones, humedad atmosférica, contenido de
materia organica y actividad microbiana que caracteriza los suelos de las zonas
tropicales(47,48,49). También en una muestra de suelo correspondiente al
departamento de Usulutan se encontré residuos de Dieldrin por un valor de 0.010
mg/kg, reportado como altamente persistente en el suelo, de degradacion vy
evaporacion lenta e inmovil (49, 44).

SEDIMENTO DE RiO

En sedimento del rio Chimalapa, hacienda Miravalle, Sonsonate se encontro
residuos de P,P'DDE en cantidades de 0.0123 mg/kg y en el rio Jalponga del
departamento de La Paz se encontro 0.056 mg/kg de P, P'DDE: 0.26 mg/kg de P,
P'DDT y 0.026 mg/kg de P,P’DDD, lo cual también nos muestra la persistencia del
DDT en los sedimentos.

AGUAS

AGUA DE POZO. En agua de pozo artesanal de 8 mt. de profundidad
aproximadamente, se detecto 0.05 pg/ L. De P,P'DDTy 0.11 pg/L. de P,P'DDE en
el departamento de LLa Paz. Segun la norma Salvadoreiia NSO 13.07.01:99, la
concentracion permisible de DDT en agua potable es de 0.1 pg/l. Considerando

que ¢l agua de pozo en el area rural la utilizan para consumo humano, los niveles



encontrados en esta localidad estan sobre los niveles permitidos, pudiendo poner
en peligro la salud humana.

AGUA DE RiO

En las aguas de rio muestreados no se detectd ningun residuo de DDT ni
otro producto clorado.

VEGETALES Y FRUTAS.

En Vegetales, no se ha encontrado residuos de DDT, pero si se encontro,
residuos de Endosulfan 1 en Ejotes, en el departamento de Usulutdn en cantidades
de 0.0031 mg/kg y en Elotes ( Maiz tierno) se detecto en cantidades de 0.0588 mg/
kg ; y en el Departamento de La Paz se detecto también en elotes en cantidades de
0.0097mg/kg para lo cual, la EPA reporta que en alimento los residuos permisibles
no debe ser mayor que 0.1-2.00 ppm; aunque los valores detectados estan abajo de
lo permisible, estos residuos se deben a las aplicaciones que los pequenios
productores hacen dias antes de la cosechas con Thiodan. También en el
Departamento de Usulutan se encontro residuos de Endrin en Elote, en cantidades
de 0.00398 mg/kg. Y en el Departamento de l.a Paz también se encontro en Elote
en cantidades de 0.0027 mg/kg Este producto también se reporta como persistente
en el suelo. La EPA no ha determinado que sea cancerigeno y el nivel maximo
contaminante (MCL) para agua potable es de 0.0002 mg/L ( Extornet ). Aunque
los niveles encontrados son bajos se puede deducir la habilidad que tiene la planta
de Maiz de extraer esos residuos del suelo, ya que este producto no se encuentra
disponible en el mercado. El limite aceptable de ingestion diaria (ADI) para Endrin
es de 0.002 mg/kg (49) En frutas, no se ha detectado ningin residuo de DDT u otro
producto clorado.

Considerando que aun se encuentran residuos de DDT y otros productos
Organoclorados, principalmente en suelos Agricolas y Agua de Pozo seria
conveniente realizar estudios mds profundos, para conocer la habilidad de algunos

cultivos de extraer esos residuos del suelo, y ademas la posible contaminacion de



agua sub- terranea que en el area rural es consumida como agua potable o para

regadios de Vegetales y Frutas.

CUADRO #1
VOLUMEN DE INSECTICIDAS APLICADOS POR SOCIOS DE COPAL
ANOS

En cuanto a la produccion del DDT en El Salvador, no existieron empresas

dedicadas a realizar tal labor, ya que el producto se importaba elaborado como
Polvo Huméctable y en diferentes formulaciones desde paises como: México,
Estados Unidos, Alemania y China; sin embargo existieron empresas dedicadas a
la formulacion del DDT, para consumo nacional y para exportacion ( Formato 2).
Cabe sefialar que no existen registros referente a la cantidad total de DDT
importado, ni formulado en el pais, asi como también no existe registro que
cuantifique la cantidad de DDT exportado a los paises Centroamericanos. La tinica
informacion que se encontrd es la proporcionada por la cooperativa Algodonera
(COPAL)
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1. 1- USO EN SALUD PUBLICA

a. EN EL CONTROL DE LA MALARIA

La Malaria es una enfermedad que mas dafio a causado a El Salvador, por
ello las autoridades han luchado desde un principio contra esta morbilidad a traves
de todas las medidas modernas conocidas y, en este sentido han desarrollado un
método legislativo para tratar de disminuir los impactos. Tal método fue una
excelente estrategia para el control de la epidemia de la malaria, el cual consistio
en formular Leyes y Decretos para establecer un marco legal de las actividades
antimaldricas. Las primeras decisiones de esta indole se tomaron en 1956, afio en
que se decreté una Ley de “Defensa Contra el Paludismo”; dicha Ley establecio
en su Art. Primero, que “por su difusion y elevado Indice de Mortalidad, la malaria
constituye un problema nacional de urgente solucién. Por lo tanto las autoridades
nacionales, municipales y en general todo ciudadano Salvadorefio o extranjero
residente en el territorio de la Republica, estan en el deber de cooperar a la
erradicacion de dicha enfermedad”. Ademas El Salvador en el actual Codigo de
Salud en la seccion veintiuno declara a la malaria como una enfermedad
obligatoria de declaracion y en el mismo codigo dicta medidas que protegen a la
poblacion contra insectos y roedores, perros u otros animales que pudieran alterar

el bienestar del ser humano.

La malaria ha sido un impedimento poderoso para el adecuado desarrollo
economico de El Salvador, ya que ha ocasionado grandes pérdidas a la economia,
por disminuir los dias laborales; mortalidad elevada a la poblacion laboralmente

activa y ademas, se ha incurrido en gastos médicos, tanto del Ministerio de Salud



como de la poblacion misma; También ocasioné abandono de tierras y por ende,
bajo rendimiento de las mismas debido al riesgo por la endemia (53).

Los antecedentes histdricos de la malaria en El Salvador, nos muestran que
la morbilidad ha tendido ha disminuir drasticamente, ya que entre 1902-1903 la
enfermedad era responsable del 28.8 % y 17 % respectivamente de la mortalidad
total reportada, y en 1980 era responsable en El Salvador del 40% de casos
reportados en América Central, Panama y Belice; sin embargo , debido al éxito del
programa en 1991 unicamente el 3% de casos para la region provenian de
El Salvador. En la actualidad la malaria ya no es causa de muerte y la morbilidad
ha disminuido considerablemente, reportandose en el 2000 un total de 753 casos, y
en el 2001 la cartera de Salud reporta 100 casos hasta la duodécima semana
epidemioldgica. Dentro del control quimico, se sefiala que el DDT, fue un
insecticida de uso masivo y de aceptacion inmediata para combatir el Anopheles
albimanus en El Salvador, ello se debié a que al comienzo de la aplicacion, el
DDT era un arma letal contra los mosquitos; también al hecho particular del DDT
de tener una prolongada estabilidad a la luz y al aire libre; su toxicidad baja en
mamiferos; su bajo costo y relativa facilidad de aspersion (53).

A partir de las primeras aplicaciones en 1946, se tom¢ la decision de rociar
con una bombada (Bombas Hudson, con una capacidad de 10 Lts.) a una vivienda
( aproximadamente 200 metros cuadrados ), y ha cada bombada se le mezclaba
500gr. de DDT (suspension - mezcla con agua). El programa de malaria que inicio
en 1957, bajo la estrategia de “erradicacion”, tom6 como principal medida de
ataque ¢l rociado intradomiliciar, que para esa €poca abarcaba 260,000 viviendas
rociadas durante el afio con DDT (53). En esta época no se llevaba un registro
documental técnico (fichas técnicas), donde se registrase la cantidad exacta de
casas rociadas y poblacion expuesta; tales registros técnicos se comenzaron a
elaborar a partir de 1960-1973, donde sé incluia: Departamento, Canton y /o

Caserio, numero de casas rociadas con DDT y numero de habitantes, cantidad de



laminas examinadas, cantidad de laminas positivas con Plasmodium vivax y
Plasmodium falciparum; también sé incluia la altitud a la cual se encontraba el
Canton y /o Caserio.

Haciendo uso de la informacion encontrada en las fichas técnicas, se
puede estimar él namero de viviendas rociadas con DDT. Igualmente se puede
estimar ¢l namero de individuos expuestos; cantidad de producto utilizado
anualmente por departamento; cantidad de laminas examinadas y cantidad de casos
positivos originados por P. vivax y P. Falciparum. De este modo, entre 1960-1973
segun la informacion obtenida en las fichas técnicas, €l nimero de casas rociadas
con DDT fue de 5,161,260 y fue expuesta anualmente una poblacion de
aproximadamente 1,316,486 de personas; Rociandose una cantidad de DDT
de2,580,630 Kg al nivel de los catorce Departamentos; Se examind un total
494,292 de laminas, de las cuales 440,264 eran de Plasmodium vivax y 54,028 de
Plasmodium falciparum. Cabe sefialar que mucha informacion recabada en las
fichas técnicas, se ha extraviado y dichos datos han sido reconstruidos por el
Departamento de Zoonosis / Vectores.

Si tomamos en cuenta el Programa de Malaria iniciado en 1957, cuya
meta era rociar 260,000 casas anuales (53), podemos decir que la cantidad de DDT
utilizado por afio era de 13,000 Kg a nivel de los catorce Departamentos.
Utilizando el numero de casas (260,000) antes mencionada podemos decir, que
segun calculos matematicos, de 1946-1959 se utilizo una cantidad de 1,690,000
Kg. de DDT para controlar el Anopheles albimanus.

Siguiendo con la historia de la morbilidad de la malaria, se tiene que en
1957 los casos reportados eran de 6,661, entre los cuales 3,665 eran de
Plasmodium vivax 'y 3,006 Plasmodium falciparum, con un IPA (Incidencia
Parasitaria Anual) de 3.0. De 1957-1964 el IPA se mantuvo en un rango de 3.0 a
6.6, pero debido al deterioro del programa de “erradicacion” resulto un incremento

en la transmision de la enfermedad a partir de 1965 hasta 1984, afios en que el IPA



se mantenia oscilando en un rango de 12.0 a 26.7. En la década de los 80 el IPA
se mantiene entre el rango 20.0 y 1.8. En la década de los 90 el IPA se mantuvo
entre .86y 0.1.

Gracias a la implementacion de un programa estructuralmente muy bien
organizado, tendio a disminuir la malaria en El Salvador a partir de 1985, a tal
grado que en 1988 el IPA descendio a 1.88. En la década de los 90, la malaria
tuvo la tendencia descendente, hasta en 1996 donde existidé un aumento en los
casos (5,888 casos), debido a que en esa €poca habia una transicion de gabinete de
gobierno y una huelga sindical por el cambio de programa de Malaria; en 1997
tendio de nuevo ha descender hasta un IPA 1.0, y desde 1998 al 2000 el 1PA se
mantiene en 0.1. a la vez es importante mencionar que en  esta década de los 90
no se encontr0 casos de malaria por Plasmodium falciparum autéctono
(producidos dentro del pais), siendo los casos reportados como importados,
especialmente de paises como Honduras, Guatemala y México.

En el 2000 se reportaron 735 casos, y ahora en ¢l 2001 solo se reportan 100
casos en la duodécima semana epidemiologica. A pesar de los pocos casos
reportados para el afio 2001, El Salvador mantiene la vigilancia epidemiologica del

morbo, vigilancia entomologica y acciones operativas;

1.2 - PARA EL CONTROL DE AEDES AEGYPTI

El Dengue es una enfermedad febril, de principio brusco, caracterizada
por producir fiebre de 4-5 dias, sudoraciones, anorexia, cefalea intensa, dolores
retrooculares, artralgias, mialgias, y exantema, en algunos casos puede haber
eritema generalizada, siendo dificil observarlas en personas con piel oscura. Esta
morbilidad a través de su historia ha sido conocida con varios nombres entre los
cuales estan: fiebre del Dengue, Denguero, fiebre de cinco dias, y fiebre Dandy.

La palabra Dengue, es de origen Hispano-Antillano, y se empezo a utilizar en los



brotes ocurridos en las Islas de Caribe entre 1827-1828. La palabra Dengue se
deriva de la frase “Swahili Kindengeopepo”, significando un subito calambre
producido por un espiritu maligno (53)

El Dengue, es una enfermedad endémica en el continente Americano, y es
causado por cuatro serdtinos de flavivirus (grupo B arbovirus) (Dengue-1, -2, -3, -
4). Transmitido de persona enferma a persona sana a través de la picadura del
mosquito del Género Aedes, siendo el mosquito hembra del Aedes aegypti el
principal vector de la enfermedad en la region (53). El Aedes aegypti fue
erradicado de El Salvador en el afio de 1960, y en 1962 la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS) certifica a El Salvador libre de Aedes aegypti,
producto de un programa de “ erradicacion” muy bien establecido en el pais; sin
embargo las actividades del programa fueron interrumpidas, condicion que
favorecio la reinfestacion del vector (50).

En El Salvador, existen los dos tipos de Dengue (Dengue Clasico y
Hemorragico): el Dengue Clasico ( fiebre rompe huesos) que afecta a nifios y a
adultos, con un periodo de incubacion de 5-8 dias, y caracterizado por producir
cefalea intensa, dolor retroorbital, dorsalgia y especialmente lumbalgia, dolor
subito € insomnio, anorexia, exantema escarlatiniforme. EI Dengue hemorragico
por su parte se caracteriza por tener la misma sintomatologia que el Dengue
clasico, a lo cual se agrega trombocitopenia, equimosis, hipotension con piel fria y
humeda, trastornos en el sistema vasomotor, aumento de la permeabilidad capilar y
diatesis hemorragica (50).

En El Salvador, se emple6 DDT para controlar la poblacion de Aedes aegypti
en 1970-1972 segin las fuentes de informacion (53), sin embargo no existe
informacion sobre cantidad de DDT utilizado para controlar tal vector, ni de areas
del pais donde se aplicd. También cabe mencionar que no existe informacion sobre
recomendacion del Ministerio de Salud para el uso del DDT, en otros vectores de

enfermedades como por ejemplo: Moscas, piojos, y pulgas.
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1.3- PRODUCTORAS, FORMULADORAS, IMPORTADORAS Y
EXPORTADORAS DE DDT EN EL SALVADOR.

En El Salvador, no existieron empresa dedicadas a fabricar DDT, sin
embargo, existieron empresas dedicadas a formular, importar y exportar dicho
producto (formato2). Cabe mencionar que no existen registros sobre cantidades de
DDT formulado ni exportado por parte de las empresas dedicadas a tal labor. Las
empresas internacionales que introdujeron DDT a El Salvador son de nacionalidad
Mexicana, de Estados Unidos, Alemania, Colombia y China. Aunque los registros
de tales empresas no estan disponibles.

La industria de plaguicidas tuvo su inicio a principios del afio 1970 con el
proceso de Integracion Econdémica del Istmo de Centro América bajo el
denominado protocolo de Convenio Centroamericano de Incentivos Fiscales del
Desarrollo Industrial (14). Antes de 1970 funcionaban algunas empresas que
formulaban y comercializaban DDT, (Bayer de El Salvador, Depester (FERTICA),
Monsanto, Agroquimica de El Salvador(70) y otros como la COPAL que
importaban DDT formulado para ser usado por sus socios en el control de plagas
del cultivo del algodon. A partir de 1980 se encontraban funcionando cuatro
empresas (Bayer de El Salvador, Quimagro, Moore Comercial y AGROPROESA),
pero formulando tnicamente con ingredientes activos en su mayoria Organo
fosforados; ademas formulaban productos como: Paraquat (Moore) y herbicidas 2,
4 - D y propanil (Bayer) La formulacion Nacional representaba el 5 % del total de
plaguicidas comercializados (14).La mayor parte de los plaguicidas que se
exportan son de uso casero como AUTAN, DDVP, OKO Y BAYGON, vy
principalmente se exportan hacia Centro América, Belice, Panama, México,

Republica Dominicana y Aruba (13).
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El Registro de las exportaciones estd a cargo del Centro de Tramite de
Exportacion, dependencia del Banco Central de Reserva (B.C.R), encontrandose
bajo el concepto V “ Productos de la Industria Quimica: insecticida, sin embargo,
en este centro no se tiene informacion de las décadas 1960 y 1970 que comprobara
la informacion verbal (70) de que se dieron exportaciones de productos formulados
de DDT, especialmente a paises del area Centro Americana, ni registro de
importaciones de DDT en el mismo periodo. La unica fuente de informacion que
ha estado disponible son las Memorias de labores de la Cooperativa Algodonera
(COPAL) en la que se informan de las importaciones realizada directamente para
su distribucion a los socios que solicitaban los Plaguicidas. En algunos casos estas
importaciones solo cubrian un 24%-38% del area total sembrado.

En cuanto a las empresas nacionales que se dedicaron a formular y a
exportar DDT En EI Salvador no poseen registro sobre cantidades de DDT
formulado ni1 exportado; cabe sefialar que algunas empresas si poseen registro, tal
el caso de Fertica, pero dichos registros no estan disponibles, y otras empresas ya

descartaron o abolieron tales registros argumentando que ya no son importantes.

1.4- USO Y TRAFICO ILICITO DEL DDT EN EL SALVADOR

En El Salvador, no existen registros sobre uso y trafico ilicito de DDT. En
cuanto al uso, el Ministerio de Salud Publica solo recomendaba DDT para
controlar al vector de la malaria, posteriormente lo recomendé para controlar al
vector del Dengue (1967-7972), sin embargo segiin informacion recabada a partir
de la poblacidn, las personas lo utilizaban para matar piojos, pulgas y telepates,
aunque cabe seiialar que la poblacion confunde al DDT con el gamezan (Folidol)
(Metil paration).

En lo referente al trafico ilicito del DDT, no existe ninguna institucion y /o

empresa que tenga registro de dicha accion, sin embargo se sospecha que en la
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frontera de El Salvador y Honduras se traficaba ilicitamente con DDT, ya que de
esa zona se reportaba una gran cantidad de individuos intoxicados por este

producto, a pesar que no se aplicaba masivamente el DDT.

1.5 CANTIDADES EXISTENTES DE DDT EN EL SALVADOR

En el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social de EL Salvador
desde el aflo 1972 existe en sus bodegas una cantidad de 6,000 Kg de DDT en
Polvo Huméctable (PH), que actualmente segin andlisis del Laboratorio tiene una
concentracion del 92.4 %. Los cuales se encuentran cristalizados en barriles
pléasticos. La bodega donde se encuentra tal producto retine todas las condiciones
optimas recomendadas para el almacenamiento de tal producto (techo de fibrolit,
paredes de ladrillo, piso de cemento con cierta inclinacion), ademas existe
seguridad para evitar perdidas del producto y uso indebido de este. No se posee
registro de lote del producto, ni fecha de caducidad, ni registro de que se haya
perdido alguna cantidad. En Agricultura, segiun este inventario no se reporta la
existencia de alguna cantidad de DDT en el pais.

El inventario de la cantidad y concentracion del producto propiedad del
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, se efectuo en los laboratorios de
Bayer y del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) de El Salvador, en el
afio de 1999.
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1.6- CAPACIDAD NACIONAL PARA ELIMINAR EL DDT

El Salvador, no posee empresas que tengan infraestructura para confinar y /o
reciclar o transformar el DDT, para ello es necesario gestionar financiamiento con
organismos de cooperacion internacional, para su eliminacion en Europa.

El Salvador en la busqueda de alternativas para eliminar el DDT a nivel
nacional, solicito la opinion de expertos para que realicen un diagnostico de las
empresas que podrian tener la infraestructura fisica adecuada para eliminar el
DDT, dichos expertos llegaron a la conclusion de que ninguna empresa a nivel
nacional posee la infraestructura necesaria para realizar tal operacion, sugiriendo a
la vez que se gestione con empresas Europeas que tengan tecnologia adecuada para

realizar tal operacion.

2-APRECIACION HISTORICA DE LOS PROBLEMAS DE SALUD
HUMANA Y AMBIENTAL Y EL USO DEL DDT.

El periodo de 1959-1965 es el de mayor expansion en la industria
algodonera y en el uso de DDT para el control de vectores de la Malaria en El
Salvador, Se considera que en la temporada 1964-1965, el area sembrada de
Algodon sobrepasé las 170,000 manzanas, lo que significé el surgimiento de
nuevas especies de insectos y enfermedades y el insuficiente control que los
insecticidas existentes en esa época ejercieron sobre las plagas, registrandose como
consecuencia fuertes ataques del picudo del algodon (Anthonomus grandis)y del
gusano bellotero(Heliothis Zea) (Boddie), y la resistencia del Anopheles
albimanus, ocasionando un incremento en el numero de aplicaciones de
insecticidas, para el control de estos.

El numero de aplicaciones de Plaguicidas por temporada Agricola aumento

en el tiempo desde un promedio de 15 aplicaciones en los afios 50 hasta cerca de



35 en los afios 1965-66 (22). Los costos del control de plagas, consecuentemente
alcanzaron enormes proporciones (hasta el 50% de los costos de produccion).
Ademas se generaron graves consecuencias de contaminacion ambiental y dafios a
la salud humana, debido a las malas practicas de fumigacion aérea y a la
desviacion de los pesticidas por el viento, ocasionando grandes problemas de
contaminacion tales como: Contaminacion de pastos y de rios, muerte de peces,
camarones, animales y pérdidas econdmicas asociadas.

La incidencia de los envenenamientos de humanos fue extremadamente alta
en El Salvador; por ejemplo en 1972 se reportaron 3,163 casos y 1083 en 1975
(22).Dichos envenenamientos fueron atribuidos en su mayoria a insecticidas
organo fosforados altamente téxicos. En base a los estudios y andlisis de residuos
(formato 12) se encontraron niveles altos de DDT y de otros insecticidas en el
agua, sedimentos, suelos, curiles, leche de vaca y sus derivados, carne de bovinos,
Peces, Aceite de tiburon y algunas hortalizas.

Calderon. G.R. ha realizados muchos trabajos que nos dan un andlisis
bastante completo de la presencia de DDT y sus metabolitos en el ambiente de
El Salvador.

En un estudio realizado en aguas superficiales y subterraneas de la zona
algodonera en 1976-77 (10) encontraron niveles altos de DDT en los Rios de Cara
Sucia (152.10 ppb), Apante (131.37 ppb) y Jiboa (130.2ppb), asi como en aguas
subterraneas por ejemplo en un pozo de hacienda Campestre (258.8ppb); lo cual
representaba un peligro potencial tanto para la salud humana como para la flora, la
fauna, de los lugares en estudio.

En otros estudios efectuado en suelos profundos de las zonas algodoneras
(16) los mayores promedios de contaminacion fueron encontrados en los suelos
latosol arcillo rojizo (1.79 ppm de DDT ). Pacheco, R.1 (62) en un estudio
realizando durante 1993-1994 para evaluar la contaminacion por plaguicidas en

agua, sedimentos y organismos acuaticos en la bahia de Jiquilisco encontré que los
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mayores promedios de contaminacion por €l DDT se presentaron en muestra de

sedimento (0.05ppm de DDT) y Curiles (A. tuberculosa) (0.0979ppm de DDT).

En lo que se refiere a contaminacion en carne; los exportadores nacionales
de came sufrieron pérdidas econdmicas muy graves, debido al rechazo que se
experimento en la exportacion a los Estados Unidos por contaminacion por DDT y
otros insecticidas usados en el cultivo del algodon. Ese problema genero el cierre
de dos empresas exportadoras de camne y ocasiono pérdidas de mas de U.S. § 32
millones en el periodo 72-84 (14). (anexo #2).

Calderon, G.R. (11) efectud un estudio de los analisis rutinarios de grasa de
bovino durante 1972-1974 y determind que de los cuatros plaguicidas estudiados,
el DDT fue el de mayor indice de contaminacion ya que el 100% de las muestra
resultaron contaminadas, ademas 30.23, 54.09 y 29.16% de las muestras sobre
pasaron los limites de tolerancia en los afios 1972, 1973 y1974 respectivamente.

En otros estudios realizados en lacteos (12) los resultados encontrados
fueron similares al estudio anterior; ya que ¢l 100% de las muestras estaban
contaminadas con DDT y mas de la mitad sobre pasaban el limite tolerante de
residuos.

Trabajos realizados en 1980-1981 por Calderon, et. al. (9), sobre los
residuos de Lindano, Dieldrin y DDT, en suero de personas residentes en
diferentes Zonas de EI Salvador mostraron que el promedio general de
contaminacion para DDT, lo presento la zona costera con valores de 100.89ppb,
este estudio fue efectuado en 300 personas en total, provenientes de la Ciudad de
San Salvador, Ciudad Arce y area rural de la zona algodonera y cafetalera.

En un trabajo anterior 1977 (8) efectuado en leche materna, en 87 mujeres
lactantes entre 17 y 35 afios, provenientes de San Vicente, [.a Paz, Usulutan y
residentes fuera del area de influencia de cultivos de algodon se encontraron
promedios de contaminacién por DDT de 0.2452ppm. Ademads relacionaron los

valores obtenidos de leche materna con el limite maximo de residuos especificados
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para la leche entera de vaca y observaron que ¢l 78% de las muestras superaban
dicho limite para el DDT y otras moléculas estudiadas. En un trabajo posterior a
éste, realizado por Aguilar C.A en 1976 (1) referentes a residuos de plaguicidas
organoclorados, y organo fosforados, en leche de madre de la zona algodonera del
departamento de Usulutan, realizado en 19 madres lactantes se determinaron
promedios de contaminacion de 0.056-0.988ppm de DDT y la mayor
concentracion de DDT. (0.988ppm)la encontraron en una madre de 20 afios con 6
meses de vivir en la hacienda las Margaritas( Usulutan).

En 1989 Montes MM y Valencia M.J. (62) efectuaron un estudio para
determinar los niveles de colinesterasa y acumulacion de residuos de plaguicidas
en 169 personas provenientes de la zona costera y dentro del area supervisada por
el Programa de Manejo Integrado de Plagas del CENTA y 95 personas de la zona
urbana y encontraron un rango de contaminacion para el DDT que va desde RND
hasta 199.82 ppb de DDT total.

En ese mismo afo Méndez R.M. y Henriquez A.B. y Ojeda J.H (52)
ejecutaron un estudio en 60 muestras de tejidos de organos abdominales y grasa, de
personas operadas en hospitales de los departamentos de La Paz, Usulutan, San
Miguel, San Salvador y Santa Ana, para determinar la bio- acumulacion de
plaguicidas Organoclorados. Los resultados mostraron que 58 de las muestras,
contenian DDT. Las muestras provenientes. de los hospitales de Usulutan y San
Miguel;, presentaron los mayores promedios de contaminacion (DDT 3.752,
3.935ppm respectivamente).

En un estudio sobre la influencia de las practicas de control integrado de
plagas en el medio ambiente, a través de analisis de residuos, informado por
Coreas M.G. (1983) (40) se determind la contaminacion por plaguicidas en
muestra de suelo, agua, pescado, grasa bovino, algodon y suero de persona. Los
resultados preliminares mostraron que el 100% las muestras de suero de personas,

presentaban DDT, ademas en las 144 muestras de suelo, agua, pescado y semilla de
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algodon se encontraron promedios de contaminacion similar a los encontrados en
suero y los cuales, fueron de (61.67ppb-232.24ppb.de DDT).

Los departamentos de Usulutan, San Miguel y La Paz, es donde se concentraban
la mayor area de siembra de algodén y como consecuencia la mayor incidencia de

insectos y la mayor utilizacion de plaguicidas (Anexo # 5).

2.1- LA EXPOSICION AL DDT DEL PERSONAL DEL
PROGRAMA DE MALARIA

El Recurso Humano utilizado en el Programa de Malaria para la aplicacion
del DDT en su mayoria se han apegado a la ley de retiro y no ha sido posible su

ubicacion para realizar los estudios pertinentes.

3-DOCUMENTACION SITUACIONAL DEL PROGRAMA DE
PREVENCION Y CONTROL DE LA MALARIA EN EL SALVADOR.

Las actividades antimalaricas sistematizadas en El Salvador, comenzaron en
el afio de 1900, con la creacion del “ Consejo Superior de Salubridad”, en ese
mismo afio se creo el primer Cuerpo de Inspectores Voluntarios, quienes tenian la
mision de luchar contra los criaderos de zancudos. En 1901, los integrantes del
Consejo Superior de Salubridad situaban a la malaria entre las causa de mayor
morbilidad, y en 1902 y 1903, se calcula que el 28.8% y el 17.0 % respectivamente
de la mortalidad en El Salvador era producto de la malaria (53).

Entre 1934 y 1943 la tasa de mortalidad por malaria registrada se
situaba alrededor de 25 por 100.000 habitantes. En 1938, se creo dentro de la
Direccion General de Salud, la Seccion de Malariologia y Lucha Antipaludica,

para estudiar mas detenidamente la epidemiologia de la malaria, y dar una
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orientacion mejor a la lucha antimalarica. Entre 1939 y 1945, la mortalidad
registrada por malaria fue de 10 a 15.0 %

En 1942, con la cooperacion Rockefeler se implementaron acciones de
Ingenieria  Sanitaria, construyéndose drenajes permanentes en cinco
Departamentos (San Miguel, Sonsonate, Usulutan, La Libertad y Santa Ana). En
1946, se iniciaron las aplicaciones intra domiciliares con DDT en 4areas
seleccionadas del pais. En Noviembre y Diciembre de 1946 se inicia la fumigacion
con DDT en las viviendas de Ilopango y Acajutla.

En 1955, en atencion a nuevos conceptos y recomendaciones, se realizaron
cambios importantes en la Organizacion del Ministerio de Salud, tendientes a
erradicar la malaria, siendo asi como naci6 la Division “Campafia Nacional
Antipaltdica”, la cual quedd constituida con los servicios de: Evaluacion,
Operacion, Rociado, Administrativo y Coordinacion intersectorial, como también
la seccion de Educacion Sanitaria.

En 1956, se decreté la ley de “Defensa Contra el Paludismo”, la cual
establecio el marco legal de las actividades antimalaricas, que desde el inicio se
baso en el rociado con DDT y la participacion de la Red de Colaboradores
Voluntarios (C.V), y de los cuales en el afio 2001 existen un total de 3,600 en el
ambito nacional.

El Programa de Malaria inici6 sus actividades en 1957, bajo la estrategia de
erradicacion “, siendo su principal medida de ataque, el rociado intra domiciliar,
que para esa época abarcaba 260,000 viviendas rociadas con DDT, hasta 1973,
afio en que fue suspendido por el aparecimiento de resistencia genética del vector
a este producto. Mientras tanto, la incidencia se incrementaba cada afio, llegando a
alcanzar 82,961 casos reportados en 1967, con un IPA de 26.7 % y una tasa de
2,667 casos por 100,000 habitantes (la mas alta de la historia de El Salvador). En

esa época el personal que laboraba en la institucion era de 2,032 'y el

30



financiamiento especifico del programa comprendia el 10 % del presupuesto del
Ministerio de Salud.

Entre las nuevas practicas que se aplicaron contra la malaria como
alternativas para sustituir el DDT, consistieron principalmente en la aplicacion de
otros productos quimicos tales como los del grupo Carbamatos  (Polvo
Huméctable); Organo fosforados y el uso de Larvicidas liquidos y Piretroides. Los
resultados sin embargo fueron poco alentadores y pasajeros, deteriorandose la
situacion ambiental a tal grado que en 1967 se reportaron 95,833 casos, de estos
15,782 casos fueron de P. falciparum.

Ante el hecho plasmado anteriormente, se inicio con la ayuda de la USAID
en 1980, un cambio de estrategia, abandonando la erradicacion por un control mas
racional, consistiendo en la estratificacion epidemiologica del problema de malaria
a nivel del pais. Tal Estratificacion se realizo tomando en cuenta datos
epidemiologicos; Clasificando un drea Hiperendémica a lo largo de la costa del
pacifico (320 Km de largo.), con una altitud de 0-300 m. s. n. m. y donde habita
mas de un millén de personas, con alto riesgo paludico por encontrarse ahi las
condiciones ecologicas ideales para que se desarrolle y prolifere el vector de
malaria. En esta area clasificada como Hiperendémica de 2,321 Caserios se
producia el 90% total de casos de malaria en El Salvador; tal area equivale al 22.9
% de la superficie total del pais,y en la cual existia el mayor desarrollo agricola,
principalmente del cultivo de Algodon y desarrollo turistico. En esta zona se tenia
1,277 Puestos de Colaboradores Voluntarios ( 47 %), y poseia 172 Servicios de
Atencion Médica Integral. La segunda estratificacion se llama Area
Mesoendémica la cual comprendia desde los 301-600 m.s.n.m.; en esta area la
transmision de malaria era menor, sin embargo el movimiento poblacional por
razones de trabajo o turismo frecuentaba constantemente esta area, por lo que un
numero significativo de casos se reportaba como importados; esta area

conformaba el 15.3 % del territorio nacional, y poseia 1,471 Caserios donde
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existian 665 Puestos de Colaboradores Voluntarios y 128 Servicios de Atencion
Médica; en esta area se reportaba el 6 % de casos totales de malaria en El
Salvador.

También existia una 4area hipoendémica la cual estaba situada entre 601 - 900
m. S. n. m. practicamente esta area, comprendia ,401 caserios; existian muy pocas
condiciones ecoldgicas para el desarrollo del vector para determinar una malaria
autoctona; siendo responsable del 3 % del total de los casos en el pais, que en su
mayoria eran importados; Esta drea (de 52.8% del territorio nacional) poseia un
nimero de 499 de Colaboradores Voluntarios, y 104 Servicios de Salud. Una
ultima 4rea del,350 Caserios era clasificada como no Malarica, la cual a
permanecido estable a través de muchos afios, y estd situada sobre 900 m.s.n m; no
obstante alli se encontraban 382 colaboradores voluntarios y 74 Servicios de
Salud. A continuaciéon se muestra un cuadro resumen poblacional en dareas

malaricas de El Salvador.

RESUMEN DE AREAS EPIDEMIOLOGICAS. EL SALVADOR. C. A.

AREA MUNICIPIOS BARRIOS CANTONES CASERIOS
HIPERENDEMICA 62 338 569 | 2321
MESOENDEMICA 61 223 479 1,471
HIPOENDEMICA 73 441 436 1,401
NO MALARICA 66 276 496 1,350
TOTAL 262 1,278 1,980 6,543

En la actualidad el tratamiento antipalidico se realiza bajo cuatro esquemas:
a) TRATAMIENTO MASIVO, el cual consiste en una medicacion con Cloro-
Primaquina a una dosis tnica (450 mg de Cloroquina Base y 45 mg. de Primaquina

Base), a todos los habitantes febriles y no febriles de un Caserio, cuya localidad es
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considerada de alto riesgo, este tratamiento es aplicable en areas
Hiperendémicas, y a grupos poblacionales que emigran con frecuencia,
generalmente  combinado con otras medidas de ataque, su cobertura en una
poblacion no debe de ser menor de 85% para garantizar la eficacia de la medida.

b) TRATAMIENTO O CURA RADICAL (ESQUEMA REDUCIDO DE 5 DIAS),
el cual consiste en dar tratamiento con Cloro-Primaquina a dosis total de
1500/150 mg (1500 mg de Cloroquina y 150 mg de Primaquina), a toda persona
con paludismo comprobado por GOTA GRUESA, y que es capaz de eliminar el
Plasmodium en todas sus formas en el organismo del paciente, asi como a toda
persona febril que consulte en cualquier nivel de Atencion y que proceda de areas
de alta transmision maldarica que por historia y examen fisico se sospeche de
padecer la enfermedad.

¢)TRATAMIENTO SELECTIVO, es la medicacion con antipalidico a toda persona
sospechosa de padecer paludismo y que refiera procesos febriles actuales, treintas
dias previos a la visita; la dosis total por adulto es 1500 mg de Cloroquina Base Y
150 mg de Primaquina Base (tableta combinada por 5 dias).

dTRATAMIENTO O CURA RADICAL ( ESQUEMA DE 14 DIAS), el cual es
aplicado a todo caso de paludismo comprobado, y se suministra 10 tabletas de
Cloroquina Difufato ( 150 mg Base) y 14 tabletas de Primaquina ( 15 mg), total:
24 tabletas.

El éxito en el control de la Malaria en El Salvador se ha debido a varios
factores, tales como, ¢l manejo de datos epidemioldgicos y entomologicos, a la
medicacion profilactica y curativa; y a la toma de decisiones en un tiempo
adecuado (la decision de cuatro niveles en términos de intensidad fue clave), (65).
El desarrollo de un sistema de vigilancia (VE) que permite sistematizar la
informacion epidemiologica semanalmente por Caserio, identificar problemas y
tomar decisiones oportunamente. Ademas el Sistema de Vigilancia se utiliza para

evaluar las acciones de control, prever datos e informacion necesaria para la
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planificacion; por lo anterior, se puede concluir que la Vigilancia Epidemiologica
es la “ informacion para la accion”. Actualmente el programa de vigilancia lleva un
registro computarizado. Otro aspecto qué contribuyé mucho a bajar la incidencia
de la malaria es el modelo de descentralizacion, en un sistema de vigilancia en
Departamentales (18 Departamentales), las cuales son dirigidas por un Director,
que tiene la responsabilidad de conocer la informacion sobre el comportamiento
de la malaria para poder asi tomar acciones pertinentes.

La vigilancia epidemiologica de la malaria en El Salvador, tiene como unidad
de analisis el Caserio y utiliza el IPA ( Incidencia Parasitaria Anual) por 1,000
habitantes, como indicador para cuantificar la magnitud de la endemia y priorizar
acciones. Las principales fuentes de notificacion que tiene el sistema es la red de
Colaboradores Voluntarios, de los cuales actualmente existen 3,600 en el pais, y
los servicios médicos oficiales con 395 puestos de notificacion, asi como también
el Instituto Salvadoreiio del Seguro Social y la red de Laboratorios Privados. Los
Colaboradores Voluntarios toman el 73.7 % de las muestras Hematicas y
diagnostican ¢l 91.8 % de los casos; los servicios medicos oficiales toman el 6.2 %
de las muestras y diagnostican el 4.0 % de los casos; el resto de muestras
Hematicas es tomada por el instituto Salvadorefio del Seguro Social y la red de
Laboratorios privados. Las laminas de gota gruesa tomada por los Colaboradores
Voluntarios es recogida por un auxiliar de epidemiologia que los visita en un
intervalo minimo de ocho dias. Ademas el Departamento de malaria realiza
encuestas  parasitoscopicas anuales, con la finalidad de identificar posibles
incrementos en un universo de malaria que no se pueden detectar por la actividad
de rutina de busqueda pasiva.

Asi también en 1987, se descentralizé el diagnostico de laboratorio, dejando
al Laboratorio Central como control de calidad, actualmente en el 2001 se tiene

14 microscopistas en el area operativa de malaria a nivel nacional.
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3.1- LA MALARIA COMO UN PROBLEMA DE SALUD
PUBLICA EN EL SALVADOR

La malaria impacto en el adecuado desarrollo economico de El Salvador,
estimandose en veinticinco millones de colones anuales las pérdidas ocasionadas
directamente e indirectamente por la enfermedad ( 53). Las cifras de mortalidad y
morbilidad de los afios 30, 40 y 50 mencionadas anteriormente, revelan que gran
parte del recurso econémico del estado como el de las familias se destinaba en
atender la enfermedad. Ademas de perder mano de obra laboralmente activa.

En la actualidad esta patologia se encuentra en niveles de control a base de
un intenso trabajo del personal operativo como gerenciales. Para obtener los
buenos resultados ha sido de vital importancia realizar programaciones de
medicacion profilactica y curativa (suministro de medicamento antipaludico a base
Cloro-Primaquina), coordinacion intersectorial (coordinacion de operaciones con
otras instituciones gubernamentales y no gubernamentales), educacion en salud
(educar a la poblacion para que tengan conocimientos sanitarios), control del
vector en sus dos estadios ( Larva y Adulto). En resumen se puede concluir que las
acciones van dirigidas a la persona, al medio ambiente y al vector.

3.2- EL VECTOR

Los mosquitos transmisores de la enfermedad de la malaria son vectores
biolégicos, ya que ademas de transportar el parasito permiten que este se
multiplique y se reproduzca en su interior. Este vector pertenece al Género
Anodpheles sp., Subfamilia Anophelinae, y Orden Diptera (45,65). Existen mas de
150 especies descritas alrededor del mundo. En El Salvador se han encontrado diez
especies ( A. albimanus, A. pseudopunctipennis, A. apicimacula, A. punctimaicula,

A. argyritarsis, A. neomaculipalpus, A. eiseni, A. vestitepennis, A. hectoris y A.

35



darlingi) de las cuales solo la especie 4. Albimanus, se ha comprobado que es
responsable de la transmision malarica.

Los Anépheles machos se alimentan exclusivamente de jugos vegetales, en
cambio las hembras se alimentan de sangre para complementar el desarrollo de sus
huevos y por eso es que atacan a los humanos y otros organismos (50).

El ciclo de vida del Andpheles albimanus comprende cuatro estadios: huevo,
larva, pupa y adulto; los huevos de los Anophelinos son alargados en forma de
canoa, presentando una cara concava ventral y una cara convexa dorsal (67). Los
huevos son puestos en la superficie del agua, manteniéndose a flote por medios de
camaras de aire, llamados flotadores; dichos huevos son puestos por las hembras
individualmente, mientras reposan sobre la vegetacion o en detrito en la superficie
del agua. El nimero de huevos depositados por postura es variable, generalmente
suman 75-150 en total, los cuales eclosionan en 2 a 3 dias a temperatura de 25 a
30 °C, dicho periodo puede tomar mas tiempo en algunas especies y a temperatura
menor. [.os huevos de los Anophelinos por lo general no resisten la desecacion,
pero algunos pueden resistirla por un periodo de pocas horas hasta varios dias, o
la desecacion parcial por varias semanas en suelos himedos. En cuanto a la Larva
del zancudo Arnophelino, esta puede desarrollarse en un periodo de 7 a 10 dias,
pero puede tomar solo cinco dias, o varias semanas, dependiendo de la especie,
temperatura y disponibilidad de alimento. Las larvas de los Anophelinos utilizan
una gran variedad de habitat, pero las especies de América tropical se encuentran
generalmente en aguas no contaminadas, por ejemplo: Lagos, Lagunas, Charcos,
Pantanos, Acequias de riego, Quebradas, Cunetas, Arroyos y Vertientes que
desembocan en rios y habitat similares. En cuanto a los adultos, por preferir sangre
de animal, les obliga a vivir en estrecha relacion con el hombre y frecuentar su

ambiente, cuando ocurre esto el mosquito se denomina doméstico o antropofilico
(45).
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3.3- EL PARASITO

El parasito que ocasiona la enfermedad de la malaria en El Salvador, es el
Plasmodium vivax y el Plasmodium falciparum que se detecta es 100% importado;,
son estos parasitos los que el Andpheles albimanus transporta de una persona
enferma a una persona sana. El Plasmodium ovale y el Plasmodium malarie no se
encuentran presentes en El Salvador (53). Por ser cuatro parasitos diferentes los
que producen la malaria, el cuadro clinico varia, siendo el mas grave el producido
por P. Falciparum (terciana maligna), ya que tal parasito dentro de los globulos
rojos provoca que su capa exterior se torne adhesiva o pegajosa, esto conlleva que
los globulos se adhieran a las paredes de los capilares, bloqueando asi el flujo
sanguineo. Los otros parasitos P. vivax, P. malarie, P. ovale generalmente no
amenazan la vida del enfermo, excepto los muy jovenes, los muy ancianos o a
pacientes con enfermedades concurrentes (50).

El parasito de la malaria ha mostrado resistencia genética a la Cloroquina,
cabe sefialar epidemiologicamente hablando que el conocimiento de la resistencia
de los parasitos de la malaria a los medicamentos es muy importante para realizar
una adecuada planificacion, implementacion, y evaluacion de los programas de
control de la enfermedad. Varios factores han contribuido al deterioro de la
situacion de la malaria en las décadas pasadas, y entre las mas importantes esta la
resistencia a los medicamentos. Ademas, la aparicion del Plasmodium Falciparum
con diversos grados de resistencia a la Cloroquina y compuestos relacionados con
ella, en varias regiones de Asia y el Pacifico Occidental, Sudamérica y Africa
Oriental y Central esta amenazando seriamente el valor de este medicamento, el
cual ha sido utilizado por los sistemas primarios de atencion en Salud en los paises
en desarrollo. El conocimiento de muchos aspectos de este complejo problema

requiere urgentemente de un trabajo de investigacion cuidadosamente disefiado,
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ejecutado con igual esmero. Dicho trabajo de investigacion debera examinar los

temas generales de la epidemiologia, asi como también problemas parasicologicos

y quimioterapeuticos especializados (59).

4-MAPA DE AREAS EPIDEMIOLOGICAS DE MALARIA
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5-PRACTICA DE APLICACION DEL DDT

En El Salvador el procedimiento y /o estrategias utilizadas para la aplicacion
del DDT por parte del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social fue por
aspersion y, para ello utilizaban aspersores manuales (Bombas Hudson), las cuales
tenian una presion variable de mx = 55 libras (minima 25 libras). El DDT utilizado
era Polvo Huméctable (PH), y a cada bombada se aplicaba una cantidad de 500 gr:
la distancia de la boquilla a la pared era de 45 cm. , y con este tipo de boquilla se
rociaba una franja de 70 cm., a una velocidad de 2.2 segundos por metro lineal con
traslape de 5 cm., entre faja y faja. Los criterios entomologicos para decidir la
aplicacion eran por historial epidemiologico en areas malaricas; prevalencia ¢
incidencia de casos de malaria.

Con una bombada se rociaba una vivienda (aproximadamente 200 metros
cuadrado), y las paredes de las viviendas rociadas era de palma, lamina, ladrillo,
adobe y bahareque. Las casas se rociaban tanto interiormente como exteriormente;
para facilitar la aplicacion del insecticida, el operador avisaba verbalmente un dia
antes, con el objetivo de que las personas acomodaran sus pertenencias y a la vez
daba sugerencias como por ¢jemplo: que cubrieran los utensilios de cocina; que
salieran de sus casas y que entraran dos horas después; que barrieran los insectos
muertos para que no se los comieran los animales caseros. A los operadores se les
capacitaba y se les evaluaba en cada capacitacion, ademas se les sugeria que usaran
camisas manga larga y que se bafiaran después de cada aplicacion. Las cuales son
medidas para evitar la excesiva exposicion al plaguicida. Prevenciones para evitar
la excesiva exposicion al ecosistema no se tomaban, ya que entre mas superficie
se rociaba era mayor ¢l éxito de erradicacion del vector. Se calcula que al final del

dia cada aplicador debia fumigar 8 viviendas.

39



Entre los componentes de participacion social, los habitantes de las
comunidades participaban como Colaboradores Voluntarios (C. V), los cuales eran
individuos debidamente entrenados por el personal de malaria para tomar
muestras de sangre a personas con fiebre y dar tratamiento a los casos
diagnosticados; estos (C.V) algunas veces se agrupaban en brigadas para
impartirles capacitacion, y ellos eran y son a la vez las principales fuentes de

informacion que tiene el programa de malaria.

6. PRACTICAS DE GESTION ALTERNATIVAS PARA SUSTITUIR EL USO
DEL DDDT

Dentro de las alternativas para sustituir el uso del Organoclorado DDT estan:

Alternativas quimicas: El control quimico, se emplea comunmente para combatir

a los insectos y a otros organismos que causen dafio al hombre, o sus cosechas.
Dicho método constituye un arma muy importante en Salud Publica, ya que es uno
de los medios que se dispone, para proteger a los habitantes de ciudades
amenazadas por la aparicion de brotes epidémicos transmitidos por insectos, por la
facilidad de poder implementarse rapidamente, y se observan los resultados a
corto plazo (63). Todos los pesticidas empleados en Salud Publica han sido
seleccionados minuciosamente y exhaustivamente para que no posean alta
toxicidad, ni causen dafio al medio ambiente. Dentro de los insecticidas que el
Ministerio de Salud Publica a utilizado después del Organoclorado DDT estan los
Organofosforados, tales como el Malathion ( Carbafos) , Fenitrothion (Sumithion)
al 40%, aplicandose a nivel de prueba; asi también se ha utilizado para el control
del Andpheles en estado larvario el larvicida en emulsion Temephos (ABATE) al
50 %, desde el afio 1975; igualmente se han usado Carbamatos como el Proporxur

(Baygon) que se aplico desde 1972 hasta 1987, Carbaril, y el Bendiocarc, todos
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los cuales quedaron descontinuados en la decada de los 80. Piretroides como el
Fenvalerato al 50 % utilizado en 1980; y a nivel de prueba la Deltametrina y
Cyfluthrina, El Bendiocarc (Fican) al 80 % se ha utilizado desde 1987 hasta el
2001, con este producto se hacen tres fumigaciones al aiio, la primera se hace en
Abril, la segunda en Junio y la tercera en Septiembre. El Ministerio de
Agricultura en 1966 establecio el programa de asistencia técnica para el control de
plagas del algodon con la colaboracion con el gobierno de Israel, y a través del
cual, los productores adoptaron nuevas técnicas en el control de plagas; el numero
de aplicaciones por temporada disminuyo en un 50%. Uno de los aspectos mas
importantes fue el factor entomolégico como factor limitante de la produccion,
implementandose un sistema de control integrado en el cual se aprovechaba todos
los recursos naturales que se disponia como la cria en laboratorio y liberacion en
campo de especies de insectos benéficos para retrasar las primeras aplicaciones de
insecticidas, diminuyendo asi, el numero de aplicaciones de insecticidas y
reduciendo, ademas los costos de produccion. También se experimento con nuevos
productos como los piretroides del grupo de las permetrinas y diferentes ensayos
con trampas de feromonas, y diversas formulaciones y esterilizacion del picudo
con Dimilin(20). En 1974 se edit6 una publicacion sobre Combate Integrado de las
plagas del Algodon en El Salvador por el departamento del Algodon del CENTA —
MAG en el cual se hace mencion de los controles culturales, biologicos y quimicos
asi como una descripcidn de las principales plagas.

Alternativas no quimicas: Entre estas, se encuentran el control fisico; el
cual consiste basicamente en introducir cambios en el medio ambiente, para
disminuir los hospederos del vector o evitar el contacto vector-hombre, como por
ejemplo: drenar las aguas empantanadas (obras fisicas de Ingenieria Sanitaria y
obras artesanales), rellenos o limpieza de pantanos, barreras fisicas mediante

mallas en puertas y ventanas y uso de mosquiteros.
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La ventaja del método fisico es que no hay contaminacion, sin embargo los
resultados son lentos y el costo es mayor. En El Salvador se viene aplicando estos
métodos de forma paralela, ya que, en 1942, el Departamento de Ingenieria
Sanitaria con la cooperacion de la fundacion Rokecfeler, inicido los primeros
drenajes permanentes en los alrededores del Departamento de San Miguel y
Usulutan; iguales trabajos se desarrollaron posteriormente en el Departamentos de
Sonsonate y Santa Anaen las poblaciones de Acajutla y Atiquizaya,
respectivamente.

En 1976, se emprendio una nueva iniciativa la que dio como resultdo mas de

300 trabajos de desagiie que se hicieron en forma artesanal En 1987 se construyo la
primer gran obra de ingenieria antimalarica en el Estero de Ticuiziapa, que
comprende tres canales de 400 m., de longitud, una represa de 30 m., de largo y un
tubo de desagiie de 230 m., de largo con salida al mar, todo ello a un costo de
cuatrocientos mil Ddélares ($400,000.00 a portados por Ila USAID).
Aproximadamente la mitad de estos drenajes aun se encuentran operando.
El “Primer Plan de desarrollo de obras fisicas permanentes para reducir el vector
de la malaria”, fue aprobado en 1986 por el Ministerio de Salud Publica, el cual
incluyo 10 grandes obras, con la colaboracion de USAID, BID, OPS /OMS, vy sé
procedio al desarrollo de: a) estudios de factibilidad técnica, economica y social
de cada una de ellas; b) el plano de construccion final y ¢) construccion de las
obras fisicas finales.

En 1991-1992, en el Estero de San Diego se construyen tres canales de un
kilometro de largo por cinco metros de ancho, ademas se construyeron diques de
cemento en las riberas de los rios, dos represas de 25 m., de largo cada una y un
tubo de conduccion de 830 m., de largo con salida al mar, todo ello a un costo de
setecientos cincuenta mil dolares( $750,000.00). También ha tenido mucho éxito el
desarrollo continuo de obras fisicas pequefias (drenajes y rellenos), las cuales

fueron construidas directamente  por la comunidad y coordinadas por El
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Departamento de Malaria y otras instituciones oficiales y privadas, con el objetivo

de reducir la densidad larvaria y mejorar el ambiente fisico en general. (65)

Con la construccion de cada una de las obras fisicas grandes se estima dar
proteccion a una area de 10 Km., alrededor de cada una de ellas, lograndose
muchos beneficios entre ellos: Economicos, sociales, de salud y turisticos. Tales
obras han dado muy buenos resultados, por ejemplo en el Caserio Vaquerano se
logro disminuir el IPA de 308 casos por mil habitantes en 1980 a 1.3 casos por mil
habitantes en 1988, y las infecciones por Plasmodium Falciparum también
disminuyeron de 27 % en 1980 a cero en 1987 y continan ausentes. La eficacia de
la intervencion fue de 99.5% (53)

Otros métodos y /o alternativas para sustituir ¢l uso del DDT son: el control
biologico, el cual se introdujo en El Salvador, haciendo uso de Bacillus
thuringiensis, tal practica se realizo en el Departamento de la Libertad a nivel de
prucba, pero no s¢ generalizo debido al alto costo que conlleva. Entre otros
métodos y /o alternativas se cuenta, con el control cultural, el cual esta dirigido a
realizar cambios en las costumbres del ser humano por medio de la educacion
sanitaria para motivar a la comunidad, evitar el grado de exposicion. También se

cuenta con ¢l control legal el cual dicta Leyes que apoyan al programa

FUENTES DE INFORMACION:

Boletin sobre consulta técnica al programa de malaria en EL Salvador. Boletin sobre aspectos gencrales dcl programa de malaria. Centro
de documentacion de la Universidad Salvadoreiia™ Alberto Masferrer”.  Arca técnica de entomologia mivel central (MSPAS).

Informacion secundaria a ex-miembros de la division de malaria v entrevistas a ex-miembros del programa de mataria.
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7 - IDENTIFICACION DE BARRERAS QUE DIFICULTAN LA
APLICACION DE PRACTICAS NUEVAS.

En lo referente a las barreras que dificultan la aplicacion de practicas nuevas
estan: las barreras naturales, como inundaciones, terremotos, debido a que
El Salvador se encuentra sentado sobre placas tecténicas muy activas, siendo
catalogado como una zona altamente sismica; erupciones volcanicas, por
encontrarnos en medio de dos cadenas volcanicas(cadena volcénica septentrional y
meridional); derrumbes, ya que aproximadamente un 70% de la tierra de El
Salvador estd compuesta por cenizas volcanicas, la cual es muy inestable;
huracanes y /o tormentas las cuales azotan con gran magnitud, como por ejemplo
el “Huracan Mitch”; y otros como resistencia genética de los vectores y /o
parasitos por uso excesivo de los plaguicidas y /o medicamentos.

También existen barreras socioeconomicas, como el conflicto armado, el
cual dificulté realizar algunas practicas; Laborales, Sindicales; Igualmente existen
barreras culturales entre las cuales podemos mencionar: costumbre del personal a
aplicar un solo tipo de insecticida sin aceptar la alternativa del Manejo Integrado
de Vectores; barreras educativas, que no permite tener un enfoque integrador de
los métodos a aplicar. También existen barreras psiquicas, como por ejemplo la

percepcion de riesgo a contaminarse que posee la poblacion.

FUENTES DE INFORMACION:

Entrevistas con ex-miembros del programa de malaria. Entrevistas con Técnicos de Zoonosis / Vectores de la Gerencia de Atencién
Integral de Salud Ambiental del MSPAS. Entrevistas con Colaboradores Voluntarios del Programa de Malaria. Revision bibliografica
en boletines editados por el M.S.P.A.S. Revision de matrices elaboradas por el programa de malaria
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8-  SISTEMA REGULADOR NACIONAL PARA EL USO DEL
DDT Y SUS ALTERNATIVAS

El DDT, pertenece a un grupo de plaguicidas denominas COPs
(Contaminantes Orgénicos Persistentes), estas sustancias son mezclas de
compuestos quimicos basados en carbono que incluyen compuestos quimicos
industriales. Los COPs  son principalmente productos y subproductos de
actividades industriales humanas, de origen relativamente reciente. Los COPs estan
prohibidos y son temas de eliminacion por ser altamente toxicos a la salud y al
medio ambiente (# 7) La base fundamental de la regulacién del uso de plaguicidas
en El Salvador, es la ley sobre el control de pesticidas, Fertilizacion y productos
para uso agropecuario que se promulgo a través del decreto 315, vigente desde
1973 y su reglamento respectivo, el cual tiene como objetivo regular la
produccion, comercializacién, distribucion, importacion, exportacion, y el uso de
pesticidas, fertilizantes, herbicidas, enmiendas o mejoradores; defoliantes y demas
productos Quimicos y Quimico - biolégico para uso agricola, pecuaria o veterinaria
y sus materias primas.

Dentro de las atribuciones que faculta dicha ley a la dependencia
correspondiente del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, esta el articulo 6, literal
F que se refiere a la prohibicion y/o la denegacion de las importaciones,
fabricacion y ventas de producto y materia prima referidos en esta ley y ademas
permite la revocaciones de las autorizaciones de importacion, fabricacion y venta
de los mismos, cuando asi lo recomienda la experiencia, los ensayos, las
investigaciones realizadas o por las infracciones comprobadas de conformidad a

esta ley y sus reglamentos.
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En 1980 el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). prohibio el uso
del DDT por los riesgos que implicaba su uso para la salud humana asi como
también por la contaminacion ambiental de la flora y fauna, aguas corrientes y
alimentos, y por ser un producto altamente persistentes en el ambiente.

Ademas de la Ley Sobre los Plaguicidas, El Salvador cuenta con un Cddigo
de Salud muy actualizado, el cual por Ley dicta medidas que protegen a la
poblacidon contra insectos, roedores, perros u otros animales que pudieran
transmitir enfermedades al ser humano o alterar su bienestar; dicho codigo en su
seccion  veintiuno declara a la Malaria como enfermedad obligatoria de
declaracion.

El 8 de Marzo de 1988 el MAG a través de su Direccion de Defensa
Agropecuaria hace un llamado urgente, en una publicacion de la prensa escrita (P.
Grafica) para que los establecimientos comercializadores de insumos agricolas no
continien con la venta de productos que han sido cancelados por esa Direccion, y

publican un listado . de los siguientes plaguicidas cancelados:

ALDRIN U-46

DDT ESTERON 245
DIELDRIN Brushkiller

ENDRIN 2-4-5 TP. Silver
CHLORDANE Leptohos (phosvel)
HEPACHLOR Parathion Etilico
2-4-5.T Conocido como Dimethoato en polvo.

Tributon 600

A los cultivadores se les excita a no permitir que bajo ninguna circunstancia,
les vendan alguno de los plaguicidas cancelados, los cuales, de acuerdo a
investigacion realizadas especialmente por la agencia para la proteccion del medio
ambiente de los Estados Unidos de América son potencialmente daifiinos para la

salud y el medio ambiente.
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En junio del 2000 el MAG, a través de la Direccion General de Sanidad
Vegetal y Animal, (D.G.S.V.A.)con el apoyo del Proyecto Salvadorefio Aleman de
Proteccion Vegetal Integrada MAG/ GTZ. presenta una publicacion con un listado
de plaguicidas autorizados para su comercializacion y uso en cada uno de los
principales cultivos y un listado de plaguicidas prohibidos en El Salvador (57 ).

Entre los plaguicidas prohibidos se encuentran los siguientes:

Listado de Plaguicidas Prohibidos

1) -
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9- INVESTIGACIONES PARA ESTRUCTURAR LA ELIMINACION
PROGRESIVA DEL USO DEL DDT.

En El Salvador, no existen investigaciones cientificas para estructurar
progresivamente la eliminacion de los residuos del DDT persistente en el
ambiente, ni el existente como remanente en bodega del Ministerio de Salud.
Cabe mencionar que tal Cartera de Estado ha ejecutado métodos con miras ha
depender cada vez menos de los plaguicidas, como por ejemplo: el método de
control fisico, método de control educativo, y legislativo. Y manejo integrado de
vectores. El gobierno de El Salvador cred en 1966 el programa de asistencia
técnica para el control de plagas del algodon, contando con la colaboracion del
gobierno de Israel , y a través del cual, los productores adoptaron nuevos técnicas
de produccion en el control de plagas; el nimero de aplicaciones por temporada
disminuyo en un 50% y se generd6 mas empleos e ingresos al pais. Uno de los
aspectos que se brindo apoyo fue en el factor entomologico, como un factor
limitante de la produccion, implementandose un sistema de control integrado, en el
cual se aprovechaba todo los recursos naturales que se disponian para retardar la
primera aplicacion de productos de alta toxicidad. Se creo un laboratorio para el
control de calidad de insumos. Desde 1977 hasta 1979, la mayor importancia
dentro del programa del algodon fue la investigacion practica en los diferentes
aspecto de control integrado del picudo del algodon, realizandose diferentes
ensayos con trampas de feromonas, diversas formulaciones de feromonas, y
esterilizacion del picudo con Dimilim (20). El Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social de El Salvador, a hecho un esfuerzo por elaborar un plan técnico
para poder eliminar localmente el DDT existente; para ello ha solicitado la opinion

de expertos, los cuales han evaluado los hormnos de incineracion que posen las
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Crakking térmico. La conclusion de los expertos es que ninguna empresa
localmente posee la infraestructura para realizar tal operacion, por ende
recomiendan que se gestione con empresas Europeas que tengan la infraestructura

adecuada para realizar tal operacion.

10-ESTRUCTURA DEL PROGRAMA PARA LA PREVENCION 'Y
CONTROL DE LA MALARIA EN EL SALVADO.

La estructura principal utilizada para el control de la malaria en El Salvador,
esta disefiada en una forma descentralizada, ya que todo el sistema de vigilancia
esta estructurado en 18  Departamentales de Salud (responsables de la
notificacion), las cuales estan distribuidas a nivel de todo El Salvador, y cada una
de ellas cuenta con su propia estructura de control, la cual depende de la unidad de
epidemiologia de la malaria en su 4rea. Cada Departamental cuenta con un jefe de
area, el cual tiene la responsabilidad de conocer la informacién sobre el
comportamiento de la malaria, y decidir en base a los resultados epidemioldgicos
que acciones pertinentes se van a tomar. Dentro de cada Departamental existen
establecimientos de Salud, cada uno con un personal de malaria, los cudles son
vigilantes de la enfermedad; se cuenta ademas con la red de los Colaboradores
Voluntarios (C.V), que son una fuente de informacion a nivel nacional. El 10%
del total de notificacion de malaria realizada por las fuentes de informacion antes
mencionadas son enviadas al Laboratorio Central del Ministerio de Salud para
garantizar el diagnostico, asi también el 100% de las laminas positivas
diagnosticadas; Ello es debido al hecho de que algunas laminas dadas como
positivas por las fuentes de informacion resultan negativas y otras dadas como
negativas resultan positivas cuando se someten a verificacion por parte del
Laboratorio Central. Toda la estructura del Programa Operativo de Malaria tiene
como cabeza la Direccion de Regulacion; luego le sigue el Departamento de

Epidemiologia a nivel central; Después la Gerencia de Salud Ambiental (GAISA);
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las Departamentales; Jefe del programa Malaria; Supervisor Departamental, este
ultim6 supervisa al Jefe de Sector, el cual a la ves tiene a su cargo un Inspector
Promotor Antimalarico, y este a su vez un Colaborador Voluntario. Cabe sefialar
que en cada estructura Departamental existe el area de Entomologia y los
Laboratoristas, que efectian el examen parasitoscopico, asi también los
Promotores de Educacion Antimalarica; Jefe de cuadrilla, cuya funcién es
supervisar a 4-5 rociadores y un motorista, ademas visita otras casas avisando el
turno de rociamiento para el dia siguiente y da instrucciones pertinente
(flujograma Operativo del Programa de Malaria).

En resumen, el Programa de Vigilancia de Malaria esta dirigido en primer
instancia por la Direccion de Regulacion, luego le sigue el Departamento de
Epidemiologia, después el Laboratorio Central (control de calidad), luego la
Gerencia de Informaciéon (monitoreo y evaluacién), y por ultimo las (18)
Departamentales, junto con el Instituto Salvadorefio de Seguro Social y la red de
laboratorios privados. En cada Departamental existen establecimientos de salud (a
nivel del pais existen 604) cada uno con personal de malaria. En el ambito del pais
se cuenta con 30 hospitales; 365 Unidades de Salud y 161 Casas de Salud. La
vigilancia epidemioldgica del Programa de Malaria se apoya en la red de
Colaboradores Voluntarios de los cuales existen 3,600 actualmente. Los cuales
toman el 46.6 % de las muestras hematicas y los servicios médicos oficiales toman
el 50.3 % del total de muestras. En el siguiente cuadro se detalla la distribucion del
recurso del personal de malaria por Departamental, asi también se detalla el
niamero de establecimientos de salud, nimero de Hospitales, Unidades de Salud, y

Casa de Salud, asi como niimero de obras fisicas de Ingenieria Sanitaria.
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RECURSOS CON QUE CUENTA EL PROGRAMA DE MALARIA EN EL SALVADOR.




ALTERNATIVA UTILIZADA PARA EL CONTROL DE LA MALARIA




ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DE
CONTROL DE LA MALARIA

DIRECCION DE REGULACION

U

DEPARTAMENTO DE EPIDEMIOLOGIA

4

LABORATORIO CENTRAL
(CONTROL DE CALIDAD)

U

GERENCIA DE INFORMACION
( MONITOREO Y EVALUACION)

LABORATORIOS DEPARTAMENTALES |Lmonﬂoﬁlos_nEL IMBW(E-PRWADOS
(18 DEPARTAMENTALES) - SEGURO SOCIAL

FUNTE: Ministerio de Salud Piiblica Y Asistencia Social
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FLUJOGRAMA OPERATIVO DEL PROGRAMA DE MALARIA, EN
EL SALVADOR

DIRECCION DE

REGULACION

GERENCIA DE SALUD AMBIENTAL
(GAISA)

Iy

DEPARTAMENTALES
(18, DEPARTAMENTALES)

A

SANEAMIENTO AMBIENTAL
DEPATAMENTAL

a

JEFE DEL PROGRAMA DE MALARIA
DEPARTAMENTAL

N

SUPERVISOR DEPARTAMENTAL DE MALARIA

Jefe de Sector l Entomologo Jefe de cuadrilla

lInspector Promotor Antimalarico| [Laboratoristal t— " —
—» |Colaborador Voluntario | [Promotor de educacion Antmalarical  [Rociador]




11-BARRERAS Y NECESIDADES ENCONTRADAS DESPUES DEL

DIAGNOSTICO

1-

Debido al terremoto ocurrido EL 13 Enero de 2001, y los subsecuentes que han
existido en EL Salvador, dificultaron la busqueda de informacién, ya que muchos

Centros de Documentacion sufrieron dafios en su infraestructura.

En algunos Centros de documentacién la informacion al respecto no se encontrd
debido al desorden que imperaba, ya que se cayeron los estantes donde estaba la

literatura, y la hora de la bisqueda no se encontraba.

Inaccesibilidad de la informacion por parte de las instituciones que tuvieron que
ver con tal operacion, argumentando que dicha informacion se habia abolido.
Ademas la informacion no se encuentra documentada, y toda se maneja a nivel de

estadistica.

Pérdida de informacion a fin con el proyecto, debido a que segin fuentes de

informacion ya no son importantes tales archivos.

Inaccesibilidad de algunas autoridades para brindar informacion al respecto.

Extravié de informacion y archivos que tuvieron que ver con la operacion de uso

y aplicacion del DDT.

Corto tiempo para la elaboracion del Diagnéstico, ya que la informacion a

recabar es muy extensa y se encuentra dispersa.
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ANEXO 1

COMPARACION DE COSTOS PROMEDIO DE INSECTICIDA MAS
AVION POR I MANZANA POR TEMPORADA Y POR APLICACION

1965-66 = 35.00

1966-67 225.33 21.00 10.73
1967-68 187.65 22.90 819
1968-69 191.99 23.75 8.08
1969-70 170.79 21.10 8.38
197071 186.70 21.80 8.77
1971-72 207.80 21.80 9.76
1972-73 299.72 25.24 11.88
1973-74 327.70 22.50 14.57
1974-75 476.55 18.22 26.16
1975-76 492 81 17.60 27.95

1. KOTTER, en 1979. reporte final de asesoria técnica en el cultivo del algodén por el
gobierno de Israel al Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria durante el periodo de 1977-1979,
Centro Nacional de Tecnologia agropecuaria, San Andrés, El Salvador

67



000°095'Z¢ TVILOL
000°000°1 000°006 SISAN € 000°009°¢ rR61
000°096 000°008 SN ¢ 000'000°S £861
000°000'L (g)
Bigamb - 000°005°9 [1-81 (€1) [861-0861
000°000 ¢ (V) 000°0S€°TI 0781 (V) 000°000°8
000°008°t (€) 000°000° sasaw 9 (¢1)
000°008't (V) 000000t sasawl g (V) 000°000°8 SL61-TL6L
serqly
?d_uxn—_-r.mv UQDBUIWBIHOD ?@—NE..QZ MHpuos
SEPIpIdJ (auae)y) E] B OPLgap opRdoul ua) ouy /eperrody
< cu—u_—-.r.—a— sBqry 12 341910 ap uoide.angg JLIB } 3P SSUaWInjo A _Orh

‘C861-TL61 40pvaIvg [ (0pOL3t [op 244310 40d)
NOIDVIHOdXd 3d ANYVI N4

SVAIDILOASNI SONLO A 1Ad T3 ¥Od NOIDVNIWVINOD V 0AI93d SYOINONODF SYAIdydd
¢ OX3INV




3P SBALBLLISIR 9P UQIB[NULIC) B] RIBd BIDUAIZI2L AP 021U UN ‘WOPOT[R ap OANIND [ SOI0RUIP SO103J5] Sisa| PRI BUAIOPRA[ES RIsuOpof[y eaneiadoo?) Latuan,

8L61/ S TN BISATY UOYIRIN 3USY 'SAURI() OIIWOY [SBJEY UOS]IN BIILIOUODD BILOd

££7 121 00T rzoz| sor 660 61 £yl 9et Ll [ 1] LSP €] LG L8] FL L6 8} ELGIOL6T
0T6 €11 88l LiFie] vir 0L 8p 6 ¢l SE8 S 811 Erp €l 9 90L] 69 098°L | SLEL/SLG]
ZL9 €pl 28l 0l0'Lz] ek L1609 6€l 0L6 61 811 £$6 91 9 o6 8| 69 £166 | SLOINLG]
T6v okl 9z org €] s FS€ 6% £ LI 9inal £7T1 (8T LI Tl SITor| I8 08¢ 11 || PLGIELHY
P00 t€ | LT sssoe|  §L¢ 088 0S £ 7l 955 9] (%4 67T L1 60 68T6| s'L $60 01 | BAGITLGE
£1r 901 L'€T ozzsz| ¢ £10°S 611 £99'Z1 v 0l L90'1 | K 0189 €% 0r9 s | ZL61/1L6T
0LD 16 €LT syt str SOL RE a6 961 § 66 2106 9 or9's| 1§ SEO't | LGLIDLGT)
801 ¢8 £ 08 oz sz| 78t LPRIE 001 LECR Lol 026’8 9% 99| TS SeEt | 0461696
669 €8 6LT e et Tes 018 ¢ L0l 956 8 Z 11 pLE 6 §S ssgv| Ts se b | G961/8961!
0T 8L bt 6ZT 81| € 1Ib olLrle 60| 01z 8§ 11 19£'8 89 Tels| Ls vot v | R961/L961
€96 L6 81T PET LT]| S of 9LL bE 56 90€°6 'zl tS8 11 68 6lL8] T9 vL0 9 | L961/996]
ThL 651 812 roboc] eov RS § 0l £L9 bl 4 881 L1 6 9¢8 71| €% Loy L} 996115961 ]
FEOPL 812 0L0 8¢ | '6€ Z8T 89 p el 10F €T £¢] 61L°9T 66 68T LI s0 £.8) SO61/961
STI'OLI 0z 6T16L| 6% £L€68 [+l 886 €7 59| 1082 L os6€l| €« t19 < | #61E961
99L €E| §1T 0oL sz| o'k pROOF 19l 9tS 1T 0sl] $90 02 SL Leool] os 8899 | ES61/Z96]1
SEOLII F'sT 8TL6T| 60F 898 Lp 671 860 §1 b il TheEl 6s s069] s¢ L60F | TO8I/1961
$86 08 | €T S0L'8l| Lov 028 L€ 911 b6E 6 z 0l 09T 8 [ gey| o0¢ 0ty 7 | 19610961
o Ye DesYousmE| eg o gpy| Y os Yo . _

SULVZBE ()] (] | SOUID ¥ SEUEZAVI )5 IQ) (VUM B SEUBRUNEL (T 3 | STUNZUB 66 BISUH

IViOL SOLVHISHA |  SOLVMISTAL _OLyHISI O OIVMISHT

ONVWVL Ad SOLVILSH NADIS SYNVZNVIN NI NQAOD TV Ad VAVALLTND TIDIAYAdNS
£ # OX3INVY




Jjqiuodsi(] owo) opeLoday) 4.
1wpnposd (B SEUIA,

$170201 (Z-+ Laad wol) F/) T uviN
(-2~ BN

SII0F1L 1AQ B0 L) /) 1-T-§ VRN
(12 M

SIT0TT 0L LA BRO L) AR |=Z-F URHN
(OISTON)

UOIRUFISUO) UD STIUDA
(BT Ob [ pr (ATt [BRIN- LA BXOL
06 990°81 50688 0 6€ dWLGA-OHE

ST1E9'v1 7s8'16 0-01-¢ 1LAG-OHE

00bTT 91 799'¢11 0-s-¢ 1a4g-OHd

0b 796t L5T'6T 0-5-€ Lag-OHY

S6 6b1'6L 918't 1 Or01-E 1aa-OHd

05 1L6°SE 9sT's0T 0-01-¢ 1ag-OHg

00 99¢5°5¢ 0T0 61T | 0-5°¢ 1Ga-oHH

9 11T0ES t01 S5l %001 LAd

00 629°1 MM 0IT'E (oajod) %408 1.ad

++87L'81 O/ 1T IIRIN 1A BXaL

++0EP'68 A -T-RIPIN LAA 0L

FOONES AN TS HURN LA BXOL

066'66 ALZ Y BN LA BXe L

8¢ 1L06 £86°61 02-7 1Lag-OHE

09 916°S1 9¢5°CS “3 1ad

69 V68'¥E $98°TS 1€ 3 d -1aa soudipia

SETISL  L¥S'I 000SL| OS1l€66L  0OTOOFL | DO S9S'S 000701 Z~b 1CI(] — OUJBXC |,

9E 18€°1T 008'1¢ (3q971¢) Lad

SPF01°01 TLL'ST (sq1 £) Laa

S EYIA| 3 YA | S50 BOHPA 3 ‘TOIA| (1D)§50 (SITTIeA _
QL/ISL6T ¥ /€L61 0L /6961 89 /1961 99 /$961 $961 TV A0D INOIDY LdOdN]

V402 UVOd VALTETRILSIA A VAV LA OJIWISUORENULIO{ 5a302.901p) LAd 3d NAWITOA

f & OXUNY




-~

SOINAWVIYVIAA NOADIS ‘SYNVZNVIN NI NOAODTY 3d VAVAILTAD VAV

SHOXINV

BPRIIWIT| BUSIOPRA[RS BIUOPOZ]Y eANRIad0o0)) \INTNA
EECITHJOZO L TLY ERLTOV ORI P09 PEL JEIF 001 JOLO 16 |89EER |669€8 |9CEsSL SAIVIOL
€97 0zcE 00C 0s VNV VINVS
9 [ Of ¢l Sl 00T SYNVEVD
[l C 0Tl 0<1 059 OLY NVLLVOSID
0LE 96¢ LEY LET LTC Olt £CL 9v6 lEL OONVNILVIVHO
6L cl L31 0rc tlt sl 911 6L1 {9t vl NVZVIAON
81 Cl e 86l g0l 9Lt FJOAVATVS NVS
1L9°€ COlE 9Tt |6y |SOFE 60t 10T°¢ 991°¢ |090F 0F6 C av.LIaagrt vi
St el 9tlc |OL8'] C8L'C $C6 el | 110°[ SIS L6l NVJIVHOVIHV
(st [E6'C €909 |6EIL 0999 6L6 ¢ SPC v PS'e |T06'E 019 ¢ ALVNOSNOS
06C6 |00EB |b6L'TI |989T1 |9TL 0L |[490'8 LO8 ¢ 609¢ |L9L Y 9LS T ALNHIIA NVS
0CCS |STLE |TOBRS |€969 [LLYC 419 £86'¢ pElt |SOSY S6b v NOINI V1
LER'LT |ST69T |669¢CL |PTSIC |1ITTE |$68'ST 1EL LT |O81'IT |SITOC |L8L LI ZVd V']
0L9°6C |TrS LT |LE6TE |PL90L |801'9T |LLROT POCLL |91091 |SPE Sl |08 T TANDIAN NVS
CRO0F [LPL'BE |106'FY |910VE |CL1OF |€68°LE 00°LT Oy LT |6T1 LT |68TLT NV.LITSI
LL6] 9L61 SL6I tL6l £L61 L6l 1461 0OL6! 6961 8961
9L61 | /SL6L | /wL6l | /EL6] /TL61 /LL6] 10L61 16961 /8961 1L961
\4 H J C S 0 J 0 N A4




{O3[ETIION

eAedeg X X ‘ofg effuodper) vioised v el BPH

X X | (7R v BdfR | SN URS) SIN[ URS TPH

OBUBy X X (PRUAQIT B) SUPE) SET EPH

eipues Uol|y X X (PELIRQU] BT RV EPH

X X ends op ofoo) [ruedey (1 BPH

X X X X (2IRVOSVOS) [RARIN BPH

X X (minps () WRbAFBaIY) BAIA $ASA) ¥PH

X X __{minmsny) Jwaaiod [ BPH

Mol X X  {mmngnspy) R0 B EPH

X X (priiaqry o) efIBuR) BpH

ouvIg|g X X {Zed ) OSOOOTNLY, PH
ourqry "oyade[R[ [y ) UgIns[) -BUSL BIS
ajolg 'wonp X ~ umnns() BZ04 ¥
ouidad o 2107 umdig URNNS(} epRiRd Old |
£]|0G2) '210]7 ‘OuRqEy [PRBTN UBS OusuEL | [
oly "ouidaq ‘ourqey RASTIN 'BPH UBINS()
BIPUBS uomi) #]-gondned]

sa10lg X X (oosymbif) wenf uwg “EpH
oudag X X (PN uwg) [eUwdeq)) [ BPH
sauridig X X (janfigy ues) Modor |3 BpH
ap1aAa]) ‘2101 X X (WBINns(]) BIpIOOUO)) ¥ ¥PH
moNL Z6q ©] SEWLONG) S¥ /) OJ[UNION 08I |
uwidig X | ZBd ®f PWNOST WDH

X Z8d W] "0AINN olseg ¥PH
X X X X g v " BBu0a[(
STIVLADIAA NOIDVINAWIAAS 0704 ¥1OV Ol ¥V OTANS HYDIYE
_ QUUISANWN 30 OdIL

L1dd 44 SoNAISFY YVIIDALAA VIVd VIANOAOIOTV VAV NI OFYISANIN

9 # OXANV




66 10°L0 €1 OSN Bualopeajeg ewiou undas 7 | o anb sofew ou | (] ap sa(qisiuuad sonpisay

Ny aNy 1 NYAINSOUNS
aNy 9700 aadaad. 4
LOO'0 920'0 £0L0°0 990°0 0Z0'0 S0°0 6000 Ladd.d
710°0 950°0 789°0 S0T°0 0F0°0 1170 0zZ0°0 qddd.d
z n aNy 0ion aNyd anNy anNy MEUREILE
anNy aNH aNd aNyd any AN aNyd I NYATNSOANT
aNy aNH anNd aNY Ny aNY aNy NIMGE1Y
(NH Ny N aNd Ny aNd aNy ONVANIT
ANy Ny and aNy aNy aNy aNyd JEH
Sy/dm /i By/3w Hidw By/5w /8 “dy/dw
opng msﬁ.n%om a_..nm c.u!.. opng ozod undy opng
m.ﬁzﬁ..%i;fzu awaniog 11 vi Sh.ui TP | WAIA WASR) WP | #ﬁ,i._.
201°0 $70'0 cioo 81070 90°0 1010 any 6F00°0 1080070 Ladd.d
1L1°0 S€0°0 001°0 L10°0 +L0°0 £01°0 €TI0 6800'0 L900°0 Hadd. d
any aNu aNY aNd anNd Ny (INY aNy (aNY Niaia
aNy aNy aNY any anNyd anyd aNyd aNyd any 1 NVATRSOGNT
Ny anNyd (N¥ anNy aNy Ny aNy anz (NY NIHATY
Ny aNy anNd Ny aNy Ny anNy aNy aNy | ONVANIT
anNy anNyd (aNd aNy aNd (NHd aNyd aNy anNyd DdH
edeppuing) oy
Hdwm Byl Sydwm Sy8w Sydm dy/8m
opng opng opRg OpRy opnsy LU PIY
T I 5 T b gl TR Doviiws 2 R T R S =gy E Erer I | _ :
: ............... " I _p %U. I __.. E__ I _ E‘-ﬂ | %_u. ¢ __ Uy .Wﬂé_“ " bt drteraianat LU (il Mt o vt it i
BIwPW TR | SepEpH | wines wpyl | sty uss upR | UPH . oguapa vpg | Euedeg)yEpy | op sonpisay

SOavyO1d SYADINOVId 3d SONAISTY Ad SISI'TVNY 3d SOAVLI11STY
L # OXANV




axy : : : : : - [ egeas
ANy an aNy anNy - - . - W 1
any aNd aNy aNY anNu and aNy aNyd P e iy
aNy any and an any and any aNy | T NE
aNy aNy any aNy aNy aNd anNy any =
aNd any ANy aNy any aNu ay aNy T
any aNy anyd any anyg aNy aNy an IS
aNy aNy aNy any any any aNy aNy _ NEaay
aNyd aNy any Ny anNy aNy aNy aNy e -____. .
ANy Ny aNd aNd and aNd ANy aNy I ~ DEH
|
. alll
| g . 5 4 =
any SO¥0°0 650°0 9£90°0 89170 Sr00°0 Laa'dd
daad.4
€€10°0 10600 TL0'0 0L10 00F°0 F£00°0
any aNy aNy aNy any aNy
anyd any aNy aNy - -
aNu any any any anyd any
aNy any aNy anyd aNy anNi
any aNy aNy any any anyd
aNy any (NY aNy aNy any
aNy any any aNy any aNy
Hy/dw 2y/8w
opng opug
fing e s hxﬁmﬂm £ _ . !u@ﬂj mv ;- _

Bl it mn[. PH T __._4




282 B2snE e
el
525 2582
82 BeeeE)s

255 BEszsle|
e Beislae e
282 2aszse |
558 Beizee s




wdd —8y/Aw
2]qEI0319p ON SONpISSY =(INY




/81 |7 anb Jofew 12§ 2gap ou ajqeiod enSe Ud [ (] 2P UOIIRIIUIIU0I B] 66 10 L0 €] "O'S N BURIOPRA[RS BULIOU UNSDG

anu

anNd

aNy aN aNy aNd | asu any aNy aNy any add.

any aNy and aNd | anu Ny aNd AN aNy l 3

aNy anNy aN¥ aNd | aNy aNy ANY (NY anNy NRGT

anNyd aNy aNd aNyd | aNy aNd aNy any anyd 1TASOANE

aNy aNd ANy AN | and ANy and aNd aNy TISOANT |

any and AN aNd | anNd aNy and aN¥ aNy NHaTy

ANy any any aNY | aNY aNy aNd AN any ONVANKT

aNy aNyd anyd aNd | aNa aNy and aNy aNy OaH

oz0g ozog 0704 oy | ey 0204 - ozog o0z04 0204

endy wnsy iy sudy | endy|  wndy | a3y wdy | wndy

A T ! T T st e et T s e M i e
18

anyd anNu aNy aNy any any any 1ol Aaad.d
anNd aNy aNyd anyd ani aNyd any 1/3150°0 - Laad.d
anNy aNy aNy aNy any aNy Ny aNy N T
anyd aNi aNy any aNd aNy any aNy i \
any any aNd any any aNd and any TASOUN!
aNY aNy aNy anyd Ny aNd any aNy | NI




any an aNy any daqad.d
and ANy aNy aNy ~ laad.d
any aNd any aNy  NIMaIaa
any any ana aN¥ | W NVATISONE
anyd any aNy and TNVAINSOANT
and anu anu any NHGTY
aNu aNy aNd aNy __ ONVaNI'T
aNy aNy aNy aNy A




100 ap 5% 000°069' L 2 PEP(URY BUN 021NN 3$ '6561-9¥61 90 'Y1ON

100Z / 20 BYI04 JOPRAIRS 3 ([RUCPEN OAlN pi: Queweuedeq

eajjgnd pnjes us osn eied [GQ 9P UCIDBIUEND 1| OJRULIOJ

B2j{qnd PNjES 3p SauUY Bied -4}

8 #OX3INY



S 0C90852 AN VIO
- $0060Z 80C 655 €26}
81S'vET Ze0'ess zi61
B888'682 SIE'EIS 161
261 30 va3Inud yer' 162 196'295 06t
HlLyvd v 30 AN 696657 BEB'LES 9951
85t'0LE Si6ovs 1961
NONYIOINI v 0105 179'0EZ PeZ Lo ‘9961
800'4r Sl0'¥6 <084
I8 83N SIyvd 800'.r 510'p6 ¥o5]
“NOIOYDINEY NONIIOIH 8002y 510'v6 £061
30 YoId103ds3 vEL'se L9€'0E1 zoel
SVis3 IS ON ¥81'se 19E'0EL 1961
IaYIA 38 ON ¥BL'S9 29¢'081 0061t
ZunyBy/10a un) Bwiaa
0.19Na0Nd J101483dNS 0L12Na0¥d |0LoNaoHd 3I0IFH34NS| OLINAOUd SYSYD SONY
§31034S3 OV HOd ONV H0d
SYNIO _._SQEmm oavIooy ORNVASY ILLNY 0OVID0N OVITOINGG OaVIooN

EL61V 0961 NI SOAVIODOY LA A SYSVD 1d NQIDIDVIOIILINVND

6 'ON OXENV




TVdOOD =P

so100s eied (OjueSUOP) UQIOBUSISUOD UD SBIUIA

= « TBA001°S X 9L/5L61
: TeB0L [ pt X 9L/SL6]
- Te5g81'6ST X vLIELG]
- Te3LpS|| X 0L/6961
] Te3000°SL X 89/L961
- 2300005 1 X L9/9961
- 83029071 X 99/5961
3NZRO'CTST | 18F9TLS IS X 961
() ()
OdI'T0S | 0dINOIT| SOULO r B A4 (v)
() GVALLNVD (9) 0Sn ONV

T10/0ZI8 A *VHOM: 0PEABS T (1e1dutscld ¢ ojuawisrredaq) VOILI'TOd AVALLNA

*SOS(1 SOULO A ‘VIHANIQA VI ‘VINAAVNYD
‘VANLTADNOV NA LAd T3d 0SN T3 TVANY NQIDVOLILLNYND 7 OLVINIO4

01 "ON OXINYV



HOOYATYS To 3¢ B4eg ep seuoy( | [BAoD 3P SEUDYD ' OuiN BP LODELIBUINGOD 3P QIASS | BMUB, ap SIIeIR) SBUSUO VLION

YO V1SOD
AV TYWELYND 1aa 056l ONOY - O¥d
0:61 ‘AD Ag]
Y¥'S QEOVAIND
0.6k AD 30
V'S YAYOYI
0461 TVIDHENOD)
RIOON|
0461 . - AD
90 Y'S YSNIMO
Y2 Y1800 1aa SYSIHANT 0961 YoILM3
AV TYWILYID
YOI ¥1S0D HOOYATVS OagvoI-ID34S3 1aa NILSIKT o6l HUOavA
AVTYNELYNE =230 ¥3X
13 ON ON D461 AD 30
VYSIONCONOV
jeuoiewRl (BuoeN Hd uotoe|miLo} uopeslqe
WIOL
ONLLS3d 0.L12Naoxd NOIZONA0Hd ONV vSTdiNg

b00Z2/20 ‘YHO34

HOAVATVS T3 - VALVYIO34 AVALLNT

SYHOQV.LHODAE A SYHOAY N0 ‘SYHOLONA0YHd SYSTHIWT € OLYINRIOS

L COXGNY



$Y0Z01
SYOVIL
SNOTT'11
+1230p [ ‘b TVdOD 9L/SL6]
387,781
e30c°68
[e3040°1
18306666 BIQUIO[O)) SOLIBUES
0}l SOIONPOI] V40D VLIELO]
[B3LpS Tvd0OD 0L/6961
> [83000°SL TVdOD 89/L961
[©8000°0S 1 TVdOO L9/9961
- [#3079°011 Tvd0D 99/5961
- S06°'88
w  TS8°16
w  T99°SLIL
w  LST'6T| SUERE'6I
W 9I8PIv| SU9SSTS
w  9ST'S0T| SNS9LYTS
«  0Z0°61T| SH000°01
» POI'SSE'T| SHO08°IE
BN 0I1TE|  SUTLLBT . TVdOD 7961
Hd q
OATOd| OdINOIT| %St 14d | %001 LA ) (@ (8)
(P) SANOIDVLIOdINI VIONAAID0¥d VSAdINA ONV

TO/OZIE A :VHOIA T0PEA[ES [ :(moutrolyg o oyusurenreds(]) VOLLITOd QVALLNA

VH01L0N00dd VSTIdIWE 30d TVNOIDVN VIVOST LAd 3d SINOIDVLYO4dNI ¥ OLVINYOA
Z1 "N OX3ANY



Sl PP LooeZIESS Y A GiisE 8P SEUDID) EDILB 90 SSRLED) SEUDID) BLEN

dOW_{ m ” ” —_— |
OOHO34ST|  OVOHIDSES3
HOWANS B
ON VY MAELYE Bl B30 HAE
ON
OvDHIOSAST VORI VLSOO
A
ON VWEIMD 9Bl QN - O
OVOHIDEEST |  OQwOHID3ST VORI VLSOO
A
ON ON YMARLYD 823! AOLE
Hd%001 10| 3%001 100
Woe /20 YHOEH HOVA'VS H -YALLYAEEH vOUNT

VSRE &0d 1GJ 30 SSNORVIMODE 'S QLWARD

£l OXaNV



SOLBOHT | Biae HPAMLA| SN

QUISERM|  FToHEd NODVTWDE| — EHTE

r




spoinde|d
|B [RiUpIOUL
uoiosodxa
qddeg 001 owod [se * 1y
3p $2J0[BA 2 9P SAJUBIYIXO}
L0J BAIISCD ap £ sootjoqeaw BI2[EIIED
euoz v| ojuesasd qddzi.L SOLWSTUBIAW £ esauopodje
o] 1aq od ULIp[aI( auq0s sajeuosaad BUOZ B] 2P jeINI
UQIDBUILIBILOD qddgpel sealisLemd & w2 K201y - JopeAfEg
2q ougpuy] BlOnUIWIE BIAP “g'S 3p pepntd |
[esouad | qddg'00l =LAA ownsug | aod [Bluapioul 8] 3p |01 1861 /0ZIBN mze R [ PR YD
orpowiosd 7|  [erausd olpawoly OpIUAILO upsodxy ua seuosdd opE | 086 [ AON/OIUNE | B O3NSINY

J(ourueg ousiT) NQIDDIANINT J0PEATES (4 :( :(erouiacig ¢ ousurenedap)yIILITOd AVALLNA

VNVIWAH dNTVS VI NI LAJ TId SOLDFAT THE0S OLNITWIDONOD TIA NQISIATA 1T OLVINIOA
S1 OXANY



(£)J0PEA[ES [ 9p SLOOHSE S3U0Ial ¢ 9P BWIABI 2403] U 1AQ
A uuppeiq ‘oprxody ‘010[0LI09H ‘ouepur] 'y '§'g ‘PeHeqr] B ‘SIpUY UBS 3p UQIDBIUSNIOP 3P SOINAIRS Y INAD/OVIN [861 AU [§- OJIUIZ ] UNSIOg(q)

“SI00A

9.°L vledns of 1AQ
[ “(vap 21qistupe
eLIBIp TIsOfin

E] UOD O[JEUOIDE}I
IV ‘sepeipsa
SEMO2|0W SE] SEPO]
wred sy oyd1p
osodns ‘ensonu

2] 3p%8L [2"eoeA

Ip BIAUR Y1

e| ured sopeoyoadsa
SONpIsal

Ip OWIXEW NIu| 2
0D EBLLIATEW 24D ¥
12 SOPIUNGO SALO[BA
SO] JEUOIE[RI [V

wddzsyz 0: LA
wdd/z10°0
‘ULppIC]
wdde( 100
:opixodxa
odoporidopy
‘wddeg 1070
ouBpulT|
LOIIBUILIBIUOD

ap oipawod

BUISIBA

CEITE
elIp

iod penuspiout

ugrIsodxy

uopod|e

[9p oAlNO

ap mauanjjul
3p BaIE [3p
BION] 2JUIPISAL
- ‘ueinns
Kzed e
"2IUIINA

ue§ ap
sajuatuaAoid
SOUR Gf AL|
anua sNuLOY
salalniu 4§

LLO]
aiquiandag
-0ZIBIN

leze B
vansanpy




"9L6] JOPBAJES UBS ‘S M) BIoeULE) A eotunnb pejnoe, urininsy) ap ojuswepedap
|op SeJouopoS[e BUOZ 3p Saipew ap 3y29] U3 OpE10Jso) sougdig A sopelo[d ouedio sepioinde]d ap sonpisay ([) :stsa] (9)

'sofiy ap osoumu [2 £
SOPEIOAIDP SAUOIOBLILIIUCD
B| U0 BIDUSPIOUL

J0KBW QUISIXD ON(soAaNY
AYDI| *oULIED 'SI|BDIAD)
EPRIJEA UDWEIUSWI[R BUN
LoD *UBIN|NS[| SBIET IR
SB[ EPUSIDEY B] U3 JIAIA

3P $ISIUIG UOD SOUB ()T

3p 2UPEMW BUN U2 QNUOSUD
as(ddgge 0)1ad

3P UQIDBNUIDUOD JOABU 7]

wddgge'0-0¢0'0

18101 |Lad
wdd o0

SOURU OUIJBXO |

wdd] 00
Jouaul uLpuy
wddgo o
ANY ‘DHd
UQIdBUIUBILIOD
ap OIpaulodd

CITNERCITY
aya]

BIdHUALIL R R12IP
Jod [muapiou;
uoisodxg

uopos|e

3p oAl

ap BUOZ U3
opEMIS uBIN[NS[]
ap ojuaweedap
[2p SaueY|
saipeul ¢

@)9L6'T




(67) "6861 VD Jopeajes ues ‘eroeuiiej £ earwinb ap peynoe “§ 1) Jopeajeg
|d 2p sejooide seuoz seundje ua ueleqen anb seuosiad ua sepioinde|d ap SONPIS3I P UOIOBINIUNIE A BZBIIISDUI[OD 3P SHIAIU 3P UOIDBRUTULIBISCI(P)

%9018
{9 U2 onuOdU
as anb
ouepul| |2 anb
jen31 e ‘|e101
Laq ougo
%EE LS [o U qddzs'z
olonpoud aise uupuy
3SOPUBHUOOUS qddzey
‘otpaui ‘opixods
[o uo disissed | osojoeidoH
BJABDPOl qdd/6'67
‘oAlIE[NUMOR uLIpjaIqg
spodoyens| qddj//g]
sod ‘1A [#p ‘ougpul] BUeqn
auswiediound ‘11 L.ad BUOZ op BuosIad
seuoioiqiyoid | ap qddzg 661 §64 VINAD
£ SaUoOOLIIS3I BISEY 12 sod seded iopeaes 15
B| U03 Une 3]qBI0213p ‘3p opeidayur ofaurw S BIOUS[EA
anb oisay1uew ou apsap “BIONUSWIE BI2IP ua epezZiazadns _ Y
sp uauod | openuoous Jod [B3uapIoUl BJ3]S00 BUOZ B] 8861/L861 WA SOy
SO1Bp SO ofumy 213ueg uoiisodxy 3p saJopefeqes 491 BUD3S0) (686’1




(LZ) 6861 “JOpeA[ES UBS "JOLIJSBIA OUSq]Y PepisIaAlun "eidojorg -gideuLE, A BOIWING 3P PeIjnoe] 6861

-886 1 2IUEBIND IOPBA[RS | 2P SBUOZ Sa1UJIaJIp 3p seuostad ap soseld sopife) us sopelojdouedio sepronde(d ap UOIOB[NWNIROIG B] 3p uQIdRUILLIAR( (9)

{7) sonpisar ap conoesd
aywi| [» uoresedalqos
1 OpuaUAILOS SBNSANW
¢ | anb ugoBUILRIUOY
ap soipowosd

ap uoossedwod sun

2 UOJBUIULI2IAP SBLIAPR
(I(] 3P S2UOWEBIUIOUOD
uaw ojuasdsd ouIUSWRY
xas tod soonpoid s01s2
PIUSIUOD [B UQIdR}ST UT]
SOUE £9-9¢ 24U

xoda orepeiday £ soue
G| 2JJUD ULIp|AI(] "souR
£ 9¢ anua uomuasasd
381Q A ouepur]
121u02 soj anb onsowap
sapepa iod erouanday
9P OJUSIWBUIPIO UM

3l
uaweAanoadsal
‘wddgee's
TELE 1aa
10070 uUpRIqQ
wddg60°0
T90°0
ouepury:
UQIIBUILIBILOD
ap orpawoid
$2JOABLU

sej uorejuasasd
jonBuN ueg

A uenins()
ap sensanu
se]'1ad
UBJUSUCO
BASINW

se| 2p g¢ anb
UOSBI}SOWap
S0pIUIg0
SOpR][NS3 507

ugioonsodi| ap

olanpoid ‘ese.3
£ sa[runuopge

souredio ap

soses3 sopifa |

soaljpqea
owsiuBIBW
24qos sajeuossad
SEONSLNIBIED

A [eauappoul

uoidsodxg

BUY

BIUBS A JOPBA[BS
Ueg ‘NI ueg
- ‘ugninsy * zed 27
ap sojuaussLedap
so] 2p sajendsoy
soj ua sepriado
seuosiad ap sopilal
ap BIISANIAL N9

6861 ap ofepy

8861 2p aiquiandag

JopeAres [
ap saendsoy
SUIYIP

us ¢ op Jezw
|e oas15an A




1461 [UqV V"D lopeaes ues eordojorg Bomuung) Ua BINILIOUAIIT "UQIOBNPERIS op OLIBUTIUSS ‘SBOMLING) SBIOUII)
3p PERINOE,] ‘10PBAJES [ 3P PEPISISAIUN) ZIBW 3D SOANNS B sauoioesijde sepionoasul ap sodn sop ap [enpisas sapod [9p ugoenjeaq

SOed T _
PO IFI Bl
A B9 p6 erpamt |
‘BL6 0L eleq) Zeu _
01-€ LAd -2OHH ap soAlMD
‘afepisua SISO(] © nopeoi|de
wied sopesn AT sof tesadns ap seaods
Jas uapand anb sorprisa | uored|de SOp A Sajualajip
ou xamidic] U2 SU[NIYjo BpED 2P SISOp san
£ 1aa -oHd B] ap sonpisal | sandsap seip us 01-¢ Laa o
uoa sepeien; | “wddgy ¢ | vomuasaxd mye £ | ¢ sof v JeZR “sauoronadal =DHHE £ %ST (o1e
sejaosed se| xala1di] | BIpOW $1SOp SB[ UA | |B SEPRIDZ|OD | p A SOIUILBIBL XOISASEIa A _ )
ap uatuasoad wddgp | xaumdig £ g A| ewed gp2p 7] uod ‘0,50 ﬁ
[BLISIBW |2 OHE | DHE oo sepeieil | Bipaw aued | Jeze [e zanbojq ULIpOZY ap 0L61 y
anb uorensow wddgz seiaoged se| B|opzZiew | U3 BpINQLISIp | |Enpisai Japod Q1Y | W
SOpBI[NSal 077 ap SBASANLU SB'] ap seloy | [euoioey oussiq [» JBnjRAT onmf | () IL61




(5) 1opea[es | g 9p SBIUOPOB|E BUOZ B 9P SeaueLId) qns A safeldiyladns sende us osojoeiday
A 1Ad "OHE ‘ulp|y ‘Iopeajes [ * S2Ipuy UBS UOIdRIUALNSOP A UOBLLIOIN V INFD/DOVIA 1861 SIqUIaiA0U [g-g 01U uisjog (&)

10peAES |
2p BIdUOpOdTY
‘sedoda sausepp BUOZ
ua sozod so| B[ 2p ‘(s0zad)
09 BISIYIUEW 35 SEOUBLINGNS !
14d | upiqure; sopmso £ (sou) _,
ap qddpg g5z uo sepromerd soreiogladns |
ansadure) ap sonpisal sende ud |
BPH 0204 ap eoussard e Lagq A uuppy _
Laasp| ‘eoqy & euedy ‘o10[oeIdap LL6I
‘eunej A viopy ejowoo | qddyz g1 vOqIf ‘BIONS BIBD) - ‘YHg odn | -916] opouad i
EUEWINY PR[es E] T Laqgap| womnmy yqq sod [op sepiomgeld uopofe |
owe) [ewusod oiFijad | qddgg'¢] wwedy | uorBUILIEILOD 1od epronpoud 9P BYOISOD | JOPRAIRS [
un ueqeiuasaidal Laa 10AeW UQIDRUTWRIUOD £ oAnpnd . un
SEPEIuOIuS ap qddp1zs1 uoreiuasad e[op| |op spndsop 4 | uOIP[E)
SAUOIDBIJUAIIOD S BIONS BIR)) anb sou so7 ENdy UQIRUIMLSK(] | Auwnp ‘sajry | .@.mnm__m
() @ 0] ®) () () Q) (®)
o1an.Ls3d ¥voni
SOAVILNOONI VULSINNW 14d OAVZITVNY| dOLAV
SANOIDVAHISHO SATIAIN SOav.LINSad 4d OdIiL ONASIAd | OALLArdO 0aonad VHOHAA

{(oureues o1nsg ) NQIDDIASTANS TOPEATES [q -(erouiacid ¢ ouaswrenedoq ) VOILITOd AVALLNA

(VNOVA

‘VHO ‘01408 ‘VNOV) TINATEAY T4 N3 1Ad 130 OLDIIT TYFO0S OLNIINIDOONOD TAd NOISIATY ‘71 OLVINIOA

91'ON OXTINY




(L) ugiapied Yy BLIO|D) JOPEAJES |7 UD S3[BIOIAWOY) *S0a10E| ‘solonpoid
soj ap ouepui] £ opixodx3 odopoeidoy 1 Q ‘uIpjRI( Jod UQIOBUIWEIN0D | g6 | ULIPIAL] Jod UOIDBUILEIUD |86 2IqUIAIDL( [§-6 021UdR) Ul og (3)

‘uopode

SOpEeALND OpIs
uBiqey anb souatia)
ua opeued op oatoised
£ ugpanponut gy ap
uoidiqiyo.d e| o1dixo
35 SEwWapy uopod|e
[3p BLISNPUI 8]

ap opealsap so[jenbe

(ZT'0-01'91) 2yo2]
(#0°0-1€°9¢) eWwaI)

(wdder9¢) Laa
eJed ojuarweum

UQIDBUIUIBIUOD 3P
SOLIXPUI SIIO[BA 3P
Jjuasaid BuwIaId BT
1ad

eied sopioajqelsa
sonpisad

ap oanoead aywi|

[2 uoseiadns sojja ap
%S [ uaurearun

‘SO{BIDIAWIOD €

sepioinde|d

ap sisijgue U2
OJUS} LIBIISAIPE
|2

Jod seploajgmsa
SEULIOU

A DpojaWw

|2 oingis

ap BnSaNW

"UQINQLISIP B] B

Op01 21G0S [BLITUR (S1g=L1°L) 0sand) e[[mbajuew | ojusIwIda[qRISa | 3P BWOL B RIBd | SEPEDIPAP SA[RIDIDLIOD
OLNSLO) [B SOPBULISAP (Z0'0-£9°€) e[ aposed| opajuapasoad | mymbajuww A OJURILIZA|EISD
SOpPBRUAOUOD g|inbajuely | |2 uo * sonpisai ap pjinbajuew | osanb ‘ewaid ap SIquLDY 1P
2p UOIEIOGE(R | SOpENUOIUS 0BUEY soonoerd anun| 2 | K osanb ‘pwain | $3sB[D § 195Y) T ap sojuapasoad 1
vaed sopezi|nn suid ‘widdy 7 54097 | ueqesedaigos pejru 00D $03308| gpezLmalsed (g Inbajurw 6L6 10150y
BilIaTew U2 sepromde)d ‘wddg |7 BweL) | 2p sew £ 1 QQ sojonpoxd | A eiFaul "BOBA £ osanb ‘ewamn) ¥ 012uGa,]
AP SOMpIs2I JEUIULIDIaP ‘wddgp | 0sand) |  uod sEpeuUTWERIUGY | A BpEZIMI)skd paYdd| ap |  SEPRALIP SNS A mua | ‘6] 0lAga] ZA]N
vied sauorospuatonal | wdd/ ¢y epjinbajuepy UBJEIS? SEASINW KeaBsqul | 2SB[D) § 2SBJ | | P SUD3| B} U SOPERIO]D -ong *LL6] g
uospuaidsap UQIDBUTIUBIUOD |  SBY 3P 9%00[ [2anb | * BoRA 3p 3Y2| op 16z SEPION0ASUL OIPEND | 24qMIDC) "9L6] 2pIED
28 SOpEINSaL 50[ a(] | ap soipawoud salofep UOJBUILLIDIR(] BISaNW (4| [B DaNISaNA] | ap etousaud uedsaau| aquoson | (9) 1861
(W @) 1)) @) () ®) (@ (®)
dAVONT
. . SOAVALNOONI VILSINW OraniLsd OAVZITVNY | ¥OLNY
SANOIDVAHASHO SATIAIN SOav.LIISEy Ad OdIL ONASIA T34 QALLAr4O 0qoNiId| VHOASL |




(9) uoIap[e) YINY BHOID pL61-ZL61 OpuIpIad

uoweyodxa ered eulqoq sured e| us ouepui] £ opixodd ‘oiojoeidoH "uLPRIQ "L 3P SONPISAL 86| IGUIAIIP | §-(] OOIUIZ) UnR[0g Auv

“ouaue
OWIOD UBQRZI|IIN 38

T

anb uopode ap solonses ‘PUdLIRALOadSl _
SO| UemUSuUOd Of BUIAOq vL61 AEL61'TLOI
JUreD 3P Seaysanul sej U3 BIODUBID|O)
u3 sepeguoous epwmge|d e| uoresedaiqos uoepodxa
1od uoeuIURUOD sensanut ap auted op
ap sajuang * sapedouud 1aa)  SeL9p %9167 A BLSINW U
se| op eun anb 1uayur opnd | ap widdgg’ s ounuru 60 S ‘€T 0€ sepion3e|d
as anb oj uoo ‘ejusuNE 35 |  OPIUAUOD | (I 2P selwiape ap uo
opuend fewnue un udusy | wddgg zg owxew ‘sopeulurRIued 19BUIUEIUOD
anb seprom3e|d ap eisaful OpIUBIUOD $/6] UOIBI[NSaI 21q0s
B| 3p ouajuo un 1oud) ered | us wddy ¢ ¢ ournunwu sensanw - soLreunNl
opeued ap ugBIUAWIE | OPIUSUOD | (1(] 3P | S8 2P %00 |2 2nb sisifeue
owod uopodpe ap oanno | wddgz gy ownxews | B ‘UOBUILEILOD Sueipalll
ap solonser us sepomdeyd OpLU3IuOod £/61 ap a01p BpIU3JQO
3P SONPISal SO| IeUIULIIAP U2 L7 ouwndiw 1oAeur 2 ang uoIdBULIOJUI
ered sauoednsaAul | OPIUAUOS [ (I(I 2P| LA |3 SOpeIpnISS €| £pO} .Eﬂnh_dw =
seasnu g uoseanow | wddpg gz ownxew | sepiomdefd ¢ so| SouIA0q B oIpnisa
SOPIU2)QO SOPRNS2I SO |  OPIUAIUOD 7L6] UH | ap 2nb ouuuaiaq ap esein un uezijesy PLOI-TLO |
) (3) ® (2 (p) () @ o ®
oranisa | wvona
SOAVHINOOINT VaIsSanw Taa OAVZI'TVNY dOLOAY
| SANOIDVAHISHO SATIAAIN SOAV.LUISEY | Ta Odil. | ONASIA | OALLAFHO OGO VHOA4




(wdd)g g 1{fer01)

Lada‘pensqry
e (Jedn)
(wdd)
1+ 6(Eo) Lad
epnfeoy (redn)
(wdd)
98'9Z (1&103) LAd
epnfeoy (redn)
"(mdd)
£6'1Z1(re10)) Laa
EpEred ouang (rednj)
vdl (wdd)g$ 081
B[ 53094 £CPEL BERTG O (reo) Laa
ap uoreradns ‘prLaqI oJuniLy,
BT ¢ AonSef [3 BZEIB]A 12 ouang(redng)
‘ EpRIBd OWANg “OJumLL], (mdd)gy 8T peLqI]
[2 OHan ‘opULITILE |, (reion) Laa el d sted
9 2p enssnul Se| ‘CUBLINY Aonger wddy8y 67 a2 | [2p souand
18T B[ 3p OSBY [3 U [2 ezelep(re8n) | uorun €] ud AsnSep | A (21BUOSUOS) sajediound soj
peuaqi] ] 2p ouand (wdd)pe 1+ BSBIBJA B[BISD epnlesy 'd ap sauamaactd
[°p eI B Qﬂ:ﬁ&ﬁ ot vyl (re101) Laq | Jousw u2 A ‘(jeIuowuo us sauoIngrl
B[ S920A [[°0€ B 950 3P opuLrewe) (1e8n) BU0Z) opuuewe] | 7 (uwmms) ap anxae
uotadns ‘Aongef |5 ‘TSERIRN (wdd) ¢p'1¢ {2 ouand [ap omnu] ‘d 2p sensaniu
‘gpered ouond ‘ojumi | (re0)) Laa | enssnuw)‘wddgg 108 us - U OLINAIAIL
[° owond ‘opuuElIE ], opurrewre) (1e3n) | e(ANY) SopeAlep | [ (Howp) ) "[Hud
1 9p eAISaNW S| 68108 ou sonpisal | Aandef 4 us 2 A (Laq)
[EWINIE BISa3uT 2p 05eD |9 (o) Laa 20U UOIBJIOSO | | (Wom[y €7) SOpEIOjdouLFIC
$3 anb uoredTpuI [R10) LAQ opuurewre; (redn) SEPRIIUOOUD | OPULIBWE, o epmaerd |2 I0pEAES [F
ered (1) sjqeidece Euerp (wdd) SOPEPNIUED | SENSONW 10d epronpaid WD eRadng
£1S08Ul BJ UOD SOPEIMSdI vz €7 (10)) Laa | Se] soperojoouesio upmqt [ op UQIDBUNIETHOD t661-7661 Tderuog
50| ap uomeledwod gup) opurivwue] (redn) | £1.Ad [2p 0se2 [ ug Ny Bl Jeneaqg 012Uy ~ommng (9) €661
@ (&) ® @ (D) @] (@ (@)
OIaNLS3 qAVoN1
. SOAVHINOONT VHLSENW T3d OQVZI'TYNY d0LNY
SANOIDVAHASHO SATIAIN SOavLrInsaTd ad OdiL ONISIA | OALL3IFEO OdOid VYHOHA




(T)€661 dag eroruLie) A eatumb ap peljnae.| “JOPEAJRS | 9P PEPISISAIUQ LOINGL) 3P 3129 AP SEASANW U3 OUNJISW (1AW A ( | qd)
OUBJ20IO[JLL | "[1USJIPOIO[dI(] US SISBjuR U0d sopelojdouefio sod epromderd sod epionpoid ugideuIweiuod Bl ap ugiden|ead (J)
(0€) $66] 21qUIIAOU JOPRA[RS UES ‘ST “BIfojolg ap BjanasT ‘seanewdjews A
S3[BINIBU SBIDUIID 3p pel[noe) ‘0dsi|inbif op eiyeq e ua sosnende sowsiuedio A ojuawipas ‘ende ua sepiomnde|d ap sonpisay (q)

‘pudew

ns ud eiouepodun
BYONLL 3P BUIAISISOO

un s3 anb oosijmbiy

3p vIyRg e BPIUSOS
BULIOJ U3 reyddsoide

A 1083101d ‘rednsaam
‘ered SaUOOBPUIWOIDI A
SIUOISNOUOD UOIIIANIQO

3s 0IpIyse 2
‘uuprRq [sp Laa
uorodaoxa v seproinded 1od uoeUILEBILOD - —
3P SAUOIIBNUIDUOD OLUOdUd
SB| U2 SAUOIINPal 35 OU SOUOIBLIED
2)uauI[eIdUaT uoIedIpul ug ‘sajun) _
$L6| ua opezieal Laasp ua A ojusunipas | [ESOMORqM V) I Ll 2l
Tejiuns 050 uod ofeqeny | wddg/ 600 sajun) ap sensanuu So[Un) _ E.w.‘w_m.__.umn {
2152 3p soaperedwos | | q op wddggp o sejus 1qQqa| A (-ds smeusg) - epEiRg
SOpE}NSay S0 sojuewpag | 1od UQBUILEIL0D SauoIBWE ) U 8- g, S
UOTELUODUS 3 ‘ojusUIPaY PO61-£661 __{Q) peel
(W) (3) @) (@) (P () (q) (¥)
_ VOl
SOAVALINODNA VHISHAW OIILSE 'THA | OAVZITVNY| dOLOV

SANOIDVANISHO SHTIAIN SOAvVLTISIA 4d OdiL ONASIaA OALLAr40 040Miad YHOIA




100 v¥3 v N3 STTVNNY SYOIMLINORIVIVIN SYSV.L A SFOIANI ‘€L OLVYINYOS

Ll ‘OX3INV

¥'sZ 6'8 : £L61
B 16 [ ZL61
L'eZ £LL  LLB)
(44 YA 061
Z8r 62 6961
I vy 2961
85y 'Sl h&h—.
Z2'55 871 9961
Z8l L'9 596}
8k gL ¥981
Z'8l vl £961
L1z 6L 2961
LI 28 1961
YA L'EL 086}
VAL an e
= oy
£.61L-096} ‘ONV HOAVATIVYS 74 ‘Sivd



aN ‘an ‘anN 1002
anN 9266 8'LL 0002
‘an 9'066 €7 ~ BB6L
— o8t B 8661
anN £'666 8l 1661
anN 905 50 9661
‘anN £666 2l 5661
aN BL1 Ll ¥B61L
OGN 8BLL b __ E6BL
‘aN 9'866 €'l 2661
aN 966 € 1661
anN_ 866 61 | 066L
aN 8566 P 'l 6861
‘an 8986 L'EL Bl 8861
an 8986 S'oy L L 1861
“anN 006 6'66 n 9861
‘anN_ 004 £'86 | S861
aN g'l08 VELL ~ ¥BBL
___aN 9’158 £'spl €861
anN 6088 6Lt i 2861
- aN 1'£88 8'9LL [ 5 1861
“anN E£'GE8 9'yol ; | —— 0861
~ aN_ €28 S9Ll B § _6L6L
an Z'.v8 1751 T 864
__aN__ 1’806 Z'16 | 1181
aN _ ¥E8 6591 | 8461
~____@N L€08 z'o6l I SIBL
anN £'e08 6961 wi6E
VAL AV vl onv
LO0Z-PL6L "ONY HOAVATVYS 13 SIvd

100 S10d Vi3 V1 N3 SYORILINONVIVIN SYSVL A S3DIANI €L OLVINNOAL

8l "ON OX3NV



100000

ANEXO: 19, CAS0S DE MALARIA DE 41957-1370 EL SALVADOR
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ANEXO:20. CASOS DE MALARIA DE 1971-1981 EL SALVADOR
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ANEXOD 21 CASNS DE MALARIA DE 1882 1591 EL SALVADOR
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ANEXO: 22 LAMINAS ANALIZADAS DE MALARIA EN EL SALVADOR 1992-2001
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ANEXD:23. CASOS DE MALARIA EN

EL SALVADOR  1991-2001
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ANEXD: 24. TOTAL DE VIVIENDAS ASPERJADAS CON DDT EN LOS ANOS DE 13801372 FL
SALVADOR
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ANEXO:25.TOTAL DE VIVIENDAS ASPERJADAS EN LOS ANOS DE 1860 - 1873  EL
SALVADOR
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ANEXO:26. INDICES ¥ TASAS MALARIOMETRICAS ANUALES DE 1560 -1873
EL SALVADOR
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ANEXOQ. 22 INDICES ¥ TASAS MAL ARIOMFTRICAR ANNIALES DE 1980 1877 El
SALVADOR
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ANEXO:28. INDICES ¥ TASAS MALARIOMETRICAS ANUALES DE #1880 1673 EL
Bal vanDOR
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'ANEXO 29: INDICES Y TASAS MALARIOMETRICAS ANUALES EN LA ERA POTS DDT. EL SALVADOR
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ANEXO 3D° INDICES Y TASAS MALARIOMETRICA ANUALES EN LA ERA POST DDT EL SALVADOR
1984-1993
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ANEXO 31: INDICE Y TASA MALARIOMETRICA ANUAL EN LA ERA
POTS DDT. EL SALVADOR 1994-2000
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ANEXOD 32 INDICE Y TASA MALARIOMETRICA EN LA ERA POTS DDT. EL SALVADOR 1974-1984
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ANEXO 33: INDICE Y TASA MALARIOMETRICA ANUAL EN 1A ERA POTS DDT. EL SALVADOR 1985-
1905

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1994

WAV



ANEXOD 34! INDICE Y TASA MALARIOMETRICA ANUAL EN LA ERA POTS DDT.
EL SALVADOR 155-2000

1200

1000

1995 1996 1997 1999 2000

'BIAV




ANEXO 35 : INDICES Y TASAS MALARIOMETRICAS ANUALES EN LA ERA POST DDT. EL SALVADOR
1994-2000
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ANEXO 36: INDICES Y TASAS MALARIOMETRICAS ANUALES EN LA ERA POST DDT. EL SALVADOR
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ANEXO 37: INDICE Y TASA MALARIOMETRICA EN LA ERA POTS DDT. EL
SALVADOR 1984-1993
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ANEXO 38: INDICE Y TASA MALARIOMETRICA ANUAL AN LA ERA POTS DDT.
EL SALVADOR.  1984-1993
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